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kaikkien virtatyyppien ja rakennustapojen vaihdemoottoreille D-73734 Esslingen
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Rakennesarjojen vaihdemoottorit
Vaihde: BG, BF, BK, BS, BM

Moottorit:

Vaihtovirta: D04, D05, D06, D07; D08, D09, D11, D13, D16, D18, D22, D25, D28
Yksivaiheiset: EO04, EO5, E06, EO7, EC04, ECO5, EC06, EC08

Kestomagneetti: P04, P05, P08

on tarkoitettu yksinomaan asennukseen toiseen koneeseen. Kdyttoonotto on kielletty niin kauan, kunnes
lopputuotteen yhdenmukaisuus direktiivin 98/37/EY kanssa on todettu.

Vahvistamme seuraavien standardien ja mddrdysten noudattamisen sovellettavilta osilta:
Pyorivat sahkokoneet

DIN EN 60 034-1/VDE 0530 osa 1 Mittaus ja kdyttdominaisuudet
DIN EN 60 034-5/VDE 0530 osa 5 Suojausluokat (IP-koodi)

DIN EN 60 034-6 / VDE 0530 osa 6 Jadhdytysmenetelma (IC-koodi)
DIN EN 60 034-9 /VDE 0530 osa 9 Meluraja-arvot

DIN EN 60 529-1/VDE 0470 osa 1 Kotelon suojausluokat (IP-koodi)

nan,

Syttymissuojausluokassa "e”:

EN 50014 Rajahdysvaarallisten tilojen sahkolaitteet - Yleiset vaatimukset

EN 50019 R&jahdysvaarallisten tilojen sahkolaitteet — Korotettu turvallisuus "e”
Syttymissuojausluokassa "d”:

EN 50014 R&jahdysvaarallisten tilojen sahkolaitteet - Yleiset vaatimukset

EN 50018 R&jahdysvaarallisten tilojen sahkdlaitteet - Paineenkestéva kotelointi "D”

Huomautuksia:
Mukana toimitetun tuotedokumentaation (esim. kdyttdohjeiden) turvallisuusohjeita on noudatettava.

Esslingen, ensimmaisen painoksen julkaisupaiva 1.7.1999
Danfoss Bauer GmbH
A E T s

i.V. Dipl.-Ing. Eifflerpsta. Dipl.-Ing. Eiffler i.V. Dipl.-Ing. Fuchspsta. Dipl.-Ing. Fuchs
(Johtaja EE) (Johtaja IM)

Tama vakuutus ei takaa mitaan tuoteominaisuuksia tuotevastuun osalta.
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Vaihdemoottorien Turvallisuusohjeet
(Pienjannitettd kosekevan direktiivin 73/23/ETY mukaisesti)

Yleistad

Nama turvallisuusohjeet tdydentévat tuotekohtaisia kdyttoohjeita ja niihin on turvallisuussyista kiinnitettava aina erityista huomiota.
Turvallisuusohjeet on tarkoitettu suojaamaan henkil6ita ja esineitd vahingoilta ja vaaroilta, joita voi aiheutua teollisuuslaitosten séhkokayttojen
epaasianmukaisesta tai vadrasta kdytosta, riittamattomasta huollosta tai muusta virheellisestd kasittelysta seurauksena.

Pienjannitekoneissa on pydrivia osia ja tilanteesta riippuen myos jannitteellisia osia silloinkin kun kone on pysaytetty sekd mahdollisesti kuumia
pintoja.

Koneen varoitus- ja ohjekilpien ohjeita on ehdottomasti noudatettava. Yksityiskohtaiset tiedot I6ytyvat kayttéohjeistamme. KéyttGohjeet toimite-
taan koneen mukana ja niitd voi myds haluttaessa tilata erikseen moottorityypin tiedoilla.

1 Henkildsto

Kaikki tarvittavat sahkokayttoihin liittyvat tyot - varsinkin suunnitteluty6t, kuljetus, kokoonpano, huolto ja korjaukset - saa suorittaa vain riittavan
ammattitaitoiset henkilot (esim. normin pr EN 50 110-1/ DIN VDE 0105; IEC 364 tayttavat sahkdalan ammattilaiset), joilla on kdytettavissaan

mm. laitteiden mukana toimitetut kdyttoohjeet ja kaikkia kyseessa olevia toita koskevat tuotetiedot ja jotka ovat velvollisia noudattamaan néité
ohjeita jatkuvasti. Naita toita tulee myos vastuussa olevan ammattilaisen valvoa. Tehtavadn patevid ovat henkil6t, jotka ovat siihen saaneet luvan
laitoksen vastuuhenkil6lta koulutuksensa, kokemuksensa ja ohjeiden sekd alaa koskevien normien, méaraysten, tyéturvamaaraysten ja kayttéolo-
suhteiden tuntemuksensa perusteella suorittaa kyseiset tehtédvat ja tunnistavat vaarat ja osaavat valttaa niita.

Lisaksi heiltd vaaditaan myds ensiaputoimenpiteiden ja paikallisen pelastuspalvelun tuntemus.

Ammattitaidoton henkilokunta ei saa tehdd vaihdemoottoreihin liittyvia toita.

2 Maaray kai kéaytto ja asiaankuuluvien tekni hjeid |

N&ma koneet on tarkoitettu teolliseen laitoskayttoon, ellei erikseen t0|5|n sovita. Ne vastaavat sarjan EN 60034 / DIN VDE 0530 normeja. Kaytto
rajahdysvaarallisissa olosuhteissa on kielletty, ellei niita ole nimenomaan suunniteltu sellaiseen kédytt66n (noudata liséohjeita). Erityistapauksis-
sa -- muussa kuin teollisessa kdytossa -- turvallisuusmaaraykset saattavat olla tiukemmat (esim. kosketussuoja lasten sormille), jolloin ehtojen
tayttyminen on varmistettava kokoamisvaiheessa laitekohtaisesti. Koneet on mitoitettu toimimaan ympaériston lampétilassa -20° C - +40° C ja
korkeintaan 1000 m korkeudella merenpinnasta. Noudata ehdottomasti tehokilven arvoja mikéli ne poikkeavat tésta. Kayttdympariston olosuh-
teiden on vastattava kaikkia tehokilven tietoja.

teja

Pienjannitekoneet ovat konedirek
Niiden kdyttoonotto on kielletty siihen saakka, kunnes lopputuotteen on todettu vastaavan tata dlrektllwa (noudata EN 60204-1).
Pyydettdessa voimme toimittaa konedirektiivid koskevan kelpoisuusselvityksen.

3 Kuljetus ja varastointi

Sahkaisten kayttolaitteiden kuljetuksen aikana on silmukkaruuvien oltava tdysin alustaansa kiinni ruuvattuja, mikéli ne kuuluvat rakenteeseen.
Niitd saa kdyttaa vain kdyttolaiteyksikon kuljetuksessa, ei kuitenkaan kayttolaiteyksikon ja kdytettavan koneen samanaikaiseen nostamiseen.
Iimoita toimituksen yhteydessa syntyneista vaurioista valittdmasti kuljetusliikkeelle; rikkindista laiteta ei saa ottaa kayttoon.

Mikali kayttolaitteet varastoidaan, on varmistettava, ettd ne sijoitetaan kuivaan, polyttomaan ja tarinattomaan (veff < 0,2mm/s) ymparistoon
(varastointivaurioiden ehkaisemiseksi). Pitkan varastoinnin aikana voiteluaineiden ja tiivisteiden kayttoika lyhenee.

Erittdin alhaisissa lampétiloissa (alle noin - 20° C) pn murtumisvaara. Kun silmukkaruuveja vaihdetaan, on kéytettava DIN 580 mukaisia muottiin
taottuja silmukkaruuveja (vetolujuus vahintaan 500 N/mm?).

itus ja asennus
Kayttolaite on kiinnitettéva tarkoitettuun asentoonsa IM.. omalla jalallaan tai laipallaan. Reikaakselilla varustetut tappivaihteet on kiinnitettava
akselille tarkoitukseen suunniteltuja apuvalineita kayttaen.

gy
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Huom! V: t valit r tavasti pia vaanto teja ja voimia kuin vastaavan-
tehoiset nopeakayntiset moottorit.

Kiinnitysvélineet, alusta ja vadntomomenttituenta on mitoitettava odotettavissa olevia suuria kdyttovoimia ajatellen ja ne on suojattava riittavasti
irtoamista vastaan. Tydakseli(t) ja mahdollinen toinen moottorin akselinpaa seka niille asennettavat voimansiirtoelementit (kytkimet, ketjupyorat
yms.) on varustettava tarvittavin suojuksin.

5
Kaikkiin t6ihin on kaytettdva ainoastaan ammattitaitoista tyovoimaa. Tyot tulee suorittaa koneen ollessa pysaytettynd, vapaalle kytkettynd ja
tahattoman paalle kytkeytymisen estavasti varmistettuna. Sama ehto koskee my6s apuvirtapiirejé (esim. seisontaldmmitys). Poista kaikki kuljetuk-
sen aikaiset varmistukset ennen kayttéonottoa.




Varmista jannitteettomyys!

Kytkentakotelon saa avata vasta sitten, kun olet ensin varmistanut, ettd virta on kytketty pois paalta. Tehokilven jannitteen ja taajuuden tulee olla
yhtépitévia kdytettavan verkkojénnitteen ja liittimien kytkentatavan kanssa. Mikali normin EN 60034 / DIN VDE 0530 mukaiset raja-arvot ylitetdan
(jannitteet + 5 %, taajuus +2 %, kdytan muoto, symmetria), laite kuumenee enemman ja sen kayttika lyhenee.

Noudata laitteen mukana toimitettujen liitantdkuvien ohjeita, erityisesti kun kyseessa on erikoismalli (esim. navanvaihtokytkenta, termistorisuoja-
us). Padjohtojen ja suojajohtojen laadun ja poikkileikkauksen sekd mahdollisesti tarvittavan jannitteentasauksen tulee vastata yleisia ja paikallisia
asennusmadarayksia. Kytkinkaytdssa on otettava huomioon kédynnistysvirta.

Kéyttolaite on aina suojattava ylikuormitukselta ja vaaratilanteessa kdynnistymisenestolla automaattista uudelleenkdynnistymista vastaan.
Kytkentakotelo on suljettava uudelleen jannitteellisten osien suojaamiseksi kosketukselta.

6 Kayttoonotto

Ennen kéyttdonottoa on suojafoliot poistettava ja mahdollisesti irrotettava mekaaninen liitanta kdytettavaan koneeseen ja tarkistettava
moottorin pySrimissuunta tyhjakaynnilld. Sovituskiilat on poistettava ja varmistettava, etteivat ne voi singota pois. Huolehdi siitd, etta virranotto
kuormitetussa tilassa ei ylitd tehokilvessa mainittua nimellisvirtaa pitkdaikaisesti. Kayttolaitetta on seurattava ensimmaisen kayttéénoton jalkeen
véhintdan tunnin ajan epéatavallisen lampenemisen tai poikkeavien kayntidénten varalta.

7 Kéytto

Tietyissd tapauksissa (esim. ilman tuuletinta olevat koneet) saattaa moottorin rungossa esiintya suhteellisen suuria Iampétiloja, jotka kuitenkin
ovat normien sallimissa rajoissa. Mikali téllaiset kdyttolaitteet sijaitsevat paikassa, jossa niiden kanssa joudutaan jatkuvasti kosketuksiin, on asenta-
jan tai kayttdjan suojattava ne kosketukselta.

8 Jousipainejarrut

Mahdolliset asennetut jousipainejarrut ovat varmuusjarruja, jotka toimivat myos virran katkettua tai normaalisti kuluneina. Mahdollisesti mukana
toimitettu jarrun kdsintuuletuskorvake on poistettava kayton ajaksi. Koska my6s muut osat voivat lakata toimimasta, on tehtava tarpeelliset
turvatoimenpiteet, kun jarruttoman liikkkeen voi odottaa aiheuttavan vaaraa henkildille tai irtaimistolle.

9 Huolto

Hairididen, vaarojen ja vahinkojen ehkaisemiseksi on kayttolaitteet tarkistettava saannollisin, kdyttoolosuhteita vastaavin valiajoin. Kayttdohjees-
sa mainittuja laakereiden ja vaihteiden voiteluvaleja on noudatettava. Kuluneet ja vahingoittuneet osat on vaihdettava alkuperéis-varaosiin tai
normiosiin. Jos likaa kertyy paljon, on ilmatiet puhdistettava saanndllisesti. Kaikissa tarkastus- ja huoltotoissa on noudatettava kappaleessa 5 seka
yksityiskohtaisessa kdyttdohjeessa annettuja ohjeita.

10  Kayttoohjeet

Kéytto- ja turvallisuusohjeet eivat yleisyytensa vuoksi voi sisaltad kaikkea tietoa jokaisesta vaihdemoottorin rakennevaihtoehdosta, eika niissa
voida huomioida jokaista yksittdistd asennus-, kdytto- tai huoltotapausta. Ohjeet rajoittuvat oleellisesti sellaisiin seikkoihin, joita ammattitaitoinen
henkilokunta tarvitsee asianmukaiseen tydskentelyyn. Epaselvissa tapauksissa on pyydettava selvitys Danfoss Bauerilta.

'sta poikkeavat muutokset, esimerkiksi lampétilan nousu, tarind, melu tms. antavat aiheen olettaa, ettd toiminta on héiriintynyt.
ilta, jotka suoraan tai valillisesti saattavat johtaa henkil6- tai esinevaurioihin, on vastuussa olevalle henkilokunnalle

ilmoitettava asiasta.
Jos on aihetta epdilyyn, on vaihdemoottori kytkettava heti pois paalta.

12 Sahko
Pienjannitekoneen maaraystenmukalsen kayton tulee vastata EMC-direktiivin 89/336/ETY suojavaatimuksia.

Asianmukainen asennus (esim. suojatut johdot) on laitteiston asentajan vastuulla. Tarkemmat ohjeet I6ytyvat kdyttdohjeista. Laitteistoissa, joissa
on taajuus- tai virranmuuttajia, on otettava huomioon my6s valmistajan EMC-ohjeet. BAUER-vaihdemoottoreiden asianmukaisessa kaytossa ja
asennuksessa noudatetaan myoskin Danfoss-taajuus- ja virranmuuttajien yhteydessa DIN EN 5008 1 - osa 2 (teollisuusalat) ja DIN EN 55011 (luok-
ka A) mukaisia EMC-direktiivejd. Jos moottoreita kdytetaan asuin- ja liiketiloissa tai pienyrityksissa normien DIN EN 50081 - osa 1 ja DIN EN 55011
(luokka B) mukaisesti, on noudatettava kayttohjeen lisaohjeita.

13 Takuu javastuu
Danfoss Bauerin takuuvelvoitteet perustuvat toimitussopimukseen, eivatkd nama turvallisuusohjeet tai muut ohjeet muuta sopimuksen laajuutta.

Sailyta nama turvaohjeet!



Vaihtovirta-oikosulkumoottorit

1  Suojaluokan
IP65 vaihde-
moottorit

2  Suojaluokan
IP54 vaihde-
moottorit

3  Sijoitus

(Moottorityypit D/E06... - D.28...) ovat normien EN 60529 ja IEC 34-5/529 mukai-
sesti rakenteeltaan tdysin suljettuja seka pdly- ja roiskevesitiiviita.

Jos vaihdemoottori asennetaan ulkoilmaan, on se suojattava korroosiota
vastaan maalaamalla useaan kertaan kestavalla maalilla ja tarkkailtava ja ko-
hennettava saannollisesti ulkoisista olosuhteista riippuen. Maalin tulee olla
yhteensopivaa laitteiden alkuperdisen maalin kanssa. Keinohartsimaalit ovat
osoittautuneet sopiviksi tahan tarkoitukseen.

(Moottorityypit D/E06... ja D/EO5...) ovat normien EN 60034, osa 5 ja IEC 34-5
poly- ja roiskevesisuojattuja. Ne eivdt sovellu asennettaviksi ulos tai kosteisiin
tiloihin ilman erityisid suojaustoimenpiteita.

Vaihdemoottorin alla oleva juomavesi, elintarvikkeet, tekstiilit tms. kannattaa
suojata peittamalla.

Vaihdemoottori on mahdollisuuksien mukaan asennettava siten, ettei siihen
padse syntymaan vardhtelya.

Mikali kdyttoolosuhteet asennuspaikoilla poikkeavat normaalista (esim. pitka-
aikainen vesivaikutus, yli 40° C ympariston lampétila, rajahdysvaara), on nou-
datettava erikoismaarayksid. Raitisilmanottoa ei saa estda epdedullisella asen-
nuksella tai likaantumisella.

Jos suorassa voimansiirrossa vaihde kytketddn suoraan tyokoneeseen, on tar-
koituksenmukaista kdyttda joustavaa ja mahdollisimman valyksetdnta kytkinta
ja lukkiutumisvaaran yhteydessa tavanomaista liukukytkinta.

Voimansiirron osien asennus vaihteiston tydakselille, joka on valmistettu
normin 1SO k 6 tai m 6 mukaisesti, on tehtdva huolellisesti ja mahdollisesti
kaytettava tata varten tehtyd, normin DIN 332 mukaista lattakierrereikda. On
osoittautunut edulliseksi lammittda asennettava koneen osa noin 100 C:n 1am-
potilaan. Poraus on mitoitettava seuraavan taulukon mukaisesti ja sen on tay-
tettdva seuraavat toleranssit:

Porauksen Tyoakseli k6 tai m 6
nimellismitta Poraus H7 toleranssilla
(mm) (/1000 MM)

126-210 0-+15

210-218 0-+18

218-230 0-+21

230-150 0-+425

250-180 0-+430

280-120 0-+40




4

Verkkoliitanta

Vaihteistomalleissa, joissa on kiilaurallinen reikdakseli (korkeampi muoto DIN
6885, s.1 mukaan) tai reikdakseli kiristysholkkiliitosta varten, vasta-akselit on
mitoitettava I1SO h 6:n mukaan. Niiden on tdytettdva seuraavat toleranssit:

Akselin lapimitta (mm) Sallittu poikkeama (/1990 Mm)
18-30 0--13
30-50 0--16
50-80 0--19
80-120 0--22
120- 140 0--25

Kaikissa tapauksissa on erikoisesti huolehdittava siitd, etta purseet ja lastut
yms. poistetaan huolellisesti ennen asennusta. Kosketuskohdat voidellaan ke-
vyesti, jotta osat eivat leikkaudu kiinni. Kun asennetaan reikdakseleita kiristys-
holkkiliitoksella ei kuitenkaan saa voidella. Talldin on noudatettava seuraavaa
asennusohjetta.

Silmukkaruuvi on kiristettava, jos se on 16ystynyt kuljetuksen aikana.

Liitettdessa moottoria sdhkoverkkoon, on noudatettava tehokilpien merkinto-
ja ja liitantakaaviota sekd asiaankuuluvia turvamaarayksia ja tyoturvallisuusoh-
jeita.

Mikali kyseessa ei ole erikoisrakenne, patevat mitoitusarvot jannitetoleranssille
+ 5 %, ympadristotoleranssille -20 - 40° C ja asennuspaikan sijaintikorkeudelle
aina 1000 metriin merenpinnasta.

Pienitehoiset moottorit voidaan kytked suoraan verkkoon (paikallisia turvalli-
suusmadrayksia, saks. EVU, maardyksid noudattaen). Sallittu kytkentdtaajuus
madraytyy moottorin rakenteen, kuormitusmomentin ja massan hitausmo-
mentin mukaan.

Yksivaihemoottoreiden pydrimissuunnanvaihto voidaan yleensa tehda moot-
torin ollessa pysdytettyna seuraavan kytkentakuvan mukaan:

Drehrichtung | Drehrichtung Il
Direction of rotation | Direction of rotation I
Pyorintasuunta | Pyorintasuunta Il
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Ylikuormitus-
suoja

Vaihtovirtamoottori on kytkettdva korkeammalle kahdesta annetusta nimellis-
jannitteestd, mikali ei toisin maarata. Jotta moottorin jannite vastaa verkkojan-
nitettd, on kytkentdalustalla tarvittaessa kytkettava tahdesta kolmioon.

Erikoisrakenteiset moottorit (esim. kahdella nimellisjannitteelld 1:2 tai napai-
suudenvaihdolla) on kytkettdva mukana toimitetun kytkentdkaavion mukai-
sesti.

Jos pyo6rimissuunta on vaara, on kaksi tulojohtoa vaihdettava keskendan. Kyt-
kentdkoteloa suljettaessa on varmistettava, ettd se sulkeutuu tiiviisti. Kokojen
D/E 04 - D/E 09 moottoreissa, joissa on kiinni valetut kytkentékotelot, on kaksi
mahdollista liitdntdaukkoa sivuilla A ja C.

Avaa varovasti asennuspaikan mukaan sopiviksi katsotut johdon lapivientireiat
sopivalla tyokalulla. Varo vahingoittamasta kytkentdalustaa.

Johdon ruuviliitoksia (metrinen) varten on kytkentadkotelossa kaksi vastamut-
teria ja tiivisteet. Kdyttamattomiin johdon lapivientireikiin on ruuvattava sul-
kutulpat.

Yleisesti ottaen on kdytettava kaapeliruuviliitoksia, joiden maksimi avainvali on
DO04:ssa 24 mm ja D05-D09:ssa 29 mm.

Yleisesti tulee kdyttdd johdon ruuviliitoksia, joiden suurin avainvali on koossa
D04 24mm ja koissa D05 - D09 29mm.

EMC-direktiivin 89/336/ETY mukaisen séhkdmagneettisen yhteensopivuuden
(EMC) takaamiseksi on kaikki signaalijohdot johdotettava suojatulla kaapeleil-
la. Kaapelin vaippa on maadoitettava molemmista paista. Taajuusmuuttajan
kayttoohjeista ilmenee, tarvitaanko moottorin johdotusta varten suojattu kaa-
peli. Jos liitetddn pienjanniteverkkoon tai ulostulosuodattimella varustettuun
taajuusmuuttajaan, ei suojattu kaapeli ole tarpeen. Signaali- ja tehokaapeleita
ei pida sijoittaa lahelle toisiaan pitkia matkoja.

Kaamityksen suojaksi ylikuormitukselta ja vain kahdella vaihejohtimella kdymi-
sen seurausten estamiseksi (esim. sulakkeen palaessa tai johdon katketessa) on
valttamatonta kayttad moottorinsuojakytkinta.

Esimerkki Moottorin kddmitys jannitteelle 30/400V;

Mitoitusvirrat 57/33A
Moottorinsuojakytkimen saato

Kytkettynd jannitteelle 230V (kolmio): 57A
Kytkettynd jannitteelle 400 V (tahti): 3,3A

Moottorinsuojakytkimen ylivirtarele on saadettava kutakin mitoitusjannitetta
varten oikealle mitoitusvirran voimakkuudelle (ks. tehokilpi).

Moottoreissa, joissa on termisesti vaikuttavat kddmisuojat (esim. termostaatit
tai termistorit), on noudatettava niiden kytkentdkaavioita.
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Voiteluaineen
vaihto

Automaattinen uudelleenkdynnistyminen kadmityksen jadhdyttya on estetta-
vd useimmissa kayttotapauksissa.

Moottorin nimellisteho on varsinkin yli nelivaiheisissa vaihteistoissa osittain
runsaasti mitattu. Nimellisvirta ei ndissa tapauksissa voi olla vaihteiston kuor-
mituksen mittapuuna eika sitd voi kdyttaa vaihteiston ylikuormitussuojana.
Joissain tapauksissa voi tydkoneen panostamistapa sulkea paasaantoisesti yli-
kuormituksen pois. Toisissa tapauksissa on jarkevaa suojata vaihteisto mekaa-
nisella laitteella (esim. liukukytkin, liukunapa tms.). Ratkaiseva on tehokilvessa
mainittu jatkuvassa kdytdssa suurin sallittu rajamomentti M,

Vaihteet toimitetaan kayttévalmiina voiteluaineella taytettyna.

Normaaleissa kadyttoolosuhteissa ja voiteluaineen lampdtilan ollessa noin
80° C, tulisi Oljy vaihtaa noin 15.000 kayttétunnin jalkeen kun kaytetdan
CLP 220:aa tai 25000 kayttotunnin jalkeen kun kdytetdaan PGLP 220/PGLP 460:
aa. Jos lampotilat ovat korkeampia, on voiteluaineen vaihtovaliad lyhennettava
(suunnilleen puolitettava jokaista 10 K voiteluaineen lampétilan kohoamista
kohden).

Kayttotuntimadrasta riippumatta on voiteluaine vaihdettava viimeistdan 2 - 3
vuoden valein.

Keskikokoisissa ja suurissa vaihteistoissa on taytto- ja poistoruuvit. Ne mahdol-
listavat tavanomaisissa rakenteissa voiteluaineen vaihdon purkamatta.
Pienempien vaihteistojen sisddn paasee kasiksi irrottamalla kiinnitysruuvit. Oh-
jaustapit ja keskitykset varmistavat tarkan kokoonpanon.

Kierukkavaihteet ovat liukuvaihteistoja, joiden hammaspinnat -- vierintavaih-
teista poiketen -- tasoittuvat lopullisesti vasta totutusajossa. Siksi niita pitaisi
aluksi kdyttaa totutusajon osakuormituksella (noin %/ ; nimelliskuormituksesta),
kunnes hammaspinnat saavuttavat tdyden kuormansietokykynsa ja optimaali-
sen hyotysuhteensa. Noin 200 kdyttotunnin jalkeen voiteluaine on vaihdettava
ja vaihteistokotelo huuhdeltava huolellisesti, jotta pakosta syntynyt véhdinen
hiova karsta saadaan poistetuksi.

Vaihteiston huuhtominen on tarpeen myds, jos vaihdetaan voiteluaineen
merkkia tai tyyppia.

Jos kayttoaika on ollut lyhyt, riittad, ettd laskee vanhan voiteluaineen pois, li-
saa kyseisen vaihteiston voiteluainetaulukon suurimman mahdollisen taytto-
maaran verran uutta voiteluainetta, kdyttda laitetta lyhyesti ilman kuormitusta,
poistaa tdaman 6ljyn ja tdyttaa tehokilven mukaisen maaran uutta voiteluainet-
ta, erityistapauksissa 6ljynmaaran merkkiin saakka.

Jos on tarpeen, tulee vanha voiteluaine poistaa ja huuhdella vaihteisto pet-
rolilla niin monta kertaa, etta kaikki jadmat ovat huuhtoutuneet vaihteistosta.
Lopuksi suoritetaan sama proseduuri kuin lyhytaikaisessa kaytossa kahteen
kertaan, ennen kuin taytetdan tehokilven mukainen maara uutta voiteluainet-
ta, erityistapauksissa oljynmaaran merkkiin saakka.
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Voiteluainelaa-
dut

Varastointi

Voiteluaineen vaihdon yhteydessa on suositeltavaa tarkistaa vaihteen kuluvat
osat (laakerit ja tiivisteet) ja vaihtaa tarvittaessa.

Vaihteiston voiteluun soveltuvat DIN 51502 tai DIN 51517 mukaiset vaihteisto-
Oljyt CLP 220, PGLP 220 tai PGLP 460 tai erityistapauksissa erityisen pehmeat ja
venyvat, hyvilld EP-ominaisuuksilla varustetut GLP 00f juoksevat rasvat.

Voiteluaineen on mahdollistettava mahdollisimman kitkaton ja lahes kulutta-
maton jatkuva kdynti. Vahingoittumiskuormitusasteen pitdisi DIN 51354 nor-
min mukaisessa FZG-testissa ylittda kuormitusaste 12 ja ominaiskulumisen on
jaatava alle 0,27 mg/kWh. Voiteluaine ei saa kuohua, sen on suojattava korroo-
siota vastaan, eikd se saa vahingoittaa sisimaalausta, laakereita, hammaspyo-
ria eika tiivisteita.

Erityyppisia voiteluaineita ei saa sekoittaa keskendan, koska se voi vaikuttaa
heikentévasti niiden voiteluominaisuuksiin. Kayttamalla vain seuraavassa tau-
lukossa mainittuja tai todistettavasti samanarvoisia voiteluaineita voidaan
vaihteille taata pitka elinika. Alkuperdista voiteluainetta on saatavilla tehtaalta
my0ds pienemmissa astioissa (5 ja 10 kg).

Mikali vaihdemoottoreita varastoidaan pitkan aikaa ennen kdyttoonottoa huo-
mioikaa kappaleen “Ohjeita vaihtovirtavaihdemoottorin varastointiin” ohjeet.

Seuraavat kulumiselta suojaavat EP-vaihteistodljyt ovat osoittautuneet erityi-
sen hyviksi.



Voiteluaineen

Standardi 6ljy tvaihde-

Standardi 6ljy tvaih-

Standardi 6ljy tvaihde-

Matalan lampéotilan

Elintarviketeollisuus-

valmistaja tyyppisarjoille detyyppisarjoille tyyppisarjoille Oljy vaihdetyyppi- | 6ljy ttyyppisarjjoille
BF, BG, BK60-BK90 BS02-BS10, BK06- BS20-BS40, BK20- sarjoille BF, BG, BK, BM, BS
BK10, BM09-BM10 |BK50, BM30-BM40 BF, BG, BK, BM, BS
Korkean lampétilan | Korkean lampétilan 6l-
6ljyvaihdetyyppi- jyvaihdetyyppisarjoille
sarjoille BS20-BS40, BK20-
BF, BG, BK10, BK60- |BK50, BM30-BM40
BK90, BS02-BS10,
BM09-BM10
Mineraalidljy Synt. 6ljy Synt. 6ljy Synt. 6ljy USDA H1 0l
CLP 220 PGLP 220 PGLP 460 PGLP 68
AGIP Blasia 220
ARAL Degol BMB 220 Degol GS 220 Degol GS 460 Eural Gear 220
Degol BG 220
BECHEM RHUS | Staroil SMO 220
BP Energol GR-XP 220 Enersyn SG-XP 220 Enersyn SG-XP 460
CASTROL Alpha SP 220 Alphasyn PG 220 Alphasyn PG 460 OPTILEB GT 220
HYPQY EP 80W-90 OPTIFLEX A 220 OPTIFLEX A 460
Optigear 220
DEA Falcon CLP 220
ESSO Spartan EP 220
GP 80W-90
FUCHS Renolin CLP 220 Renolin PG 220 Renolin PG 460 Renolin PG 68
Renolin CLPF 220
Super
KLUBER Kliberoil GEM 1-220 Klubersynth GH 6-220 | Kliibersynth GH 6-460 | Klibersynth GH 6-80 |Kltberoil 4UH1-220N
MOBIL Mobilgear 630 Glygoyle HE 220 Glygoyle HE 460
Mobilube GX 85 W-90A | Glygoyle 30
OEST Gearol C-LP 220
SHELL Omala Oil 220 Tivela $220 Tivela S460 Cassida Fluid GL 220
TEXACO Geartex EP-A SAE
85W-90
TOTAL Carter EP 220 NEVASTANE SL220
WINTERSHALL |Ersolan 220
Attention:

10

Polyglykoli-pohjaisia synteettisia vaihteistodljyja (esim. PGLP ...) on
kasiteltava ongelmajatteena erilladn mineraalidljyista ja hdvitettd-
va niitd koskevien maardysten mukaisesti.

Mikali ympdristdn ldmpédtila ei alita --10 C, suositellaan kansainvalisten visko-
siteteettimaardysten mukaisesti 40 C: n lampotiloihin soveltuvaa ISO 3448 ja
DIN 51519 normien mukaista I1SO-viskositeettiluokkaa VG 220 (SAE 90), Poh-
jois-Amerikassa AGMA 5 EP -luokkaa.
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Voiteluaineen
maara

Havittaminen

Laakereiden
voitelu, suuret
vaihdemootto-
rit

Alemmissa ympariston lampaotiloissa on kaytettava 6ljyja, joiden alempi nimel-
lisviskositeetti mahdollistaa vastaavasti paremman kdynnistettavyyden, esim.
PGLP, jonka nimellisviskositeetti on VG 68 (SAE 80) tai AGMA 2 EP. Niitd laatuja
saatetaan mydskin tarvita jo lahelld jaatymispistettd, jos laitteen kdynnistys-
momentti on alennettu pehmean kaynnistyksen vuoksi tai jos moottorin teho
on suhteellisen pieni.

Valitulle rakennetyypille sopiva voiteluainemaara on ilmoitettu moottorin te-
hokilvessa (symboli <= ). Taytettdessa on aina varmistettava, ettd myos asen-
nusasennon mukaan ylimpana olevat vaihteiston osat saavat riittdvan voite-
lun. Erikoistapauksissa on otettava huomioon 6ljyn maaran merkki. Muiden
rakennetyyppien vaatima voitelumaara on kysyttava tehtaalta.

Vaihteen tai vaihdemoottorin metalliosat voidaan havittda metalliromuna --
eroteltuna terdksiin, valurautaan, alumiiniin tai kupariin.

Kaytetyt voiteluaineet on havitettdva jatedljyna ja synteettiset Oljyt ongelma-
jatteena.

Niita koskevat tiedot [0ytyvat voiteluainetaulukosta tai tehokilvesta.

Kayttavan akselin rullalaakereiden jélkivoiteluvalit vaihtelevat laakerityypistd,
lampdtilasta, pyorintdnopeudesta, kuormituksesta jne. riippuen.

Siksi suurissa vaihteistoissa on kdyttavat osat SN 70 - SN 90 ja KB 70 - KB 90
varustettu kdyttavan akselin jalkivoitelulaitteella. Jokaiselle laakerille on asen-
nettu oma voitelupiste (voitelunippa).

Suurin sallittu pyérimisnopeus on 1.800/min, tarvittava voiteluvdli on 2000
kdyttétuntia, kuitenkin enintddn 1/2 vuotta.

Alle puolenvuoden voiteluvaleilld voidaan laakereihin lisdta uutta rasvaa ajoit-
tain 1000 kayttdtunnin valein. Koko rasvamaard on vaihdettava viimeistaan
kolmen lisdyskerran jalkeen.

Voitelurasvaa lisdtdan kerrallaan noin 30 g, koko rasvan vaihdossa maara on
kolminkertainen (noin 90 g). Rasvan vaihdon yhteydessa pitdisi myos ylimaa-
rainen kdytetty rasva poistaa rasvan ulostulokammiosta.

Voiteluaineena on kiytettdvd KLUBER PETAMO GHY 133 N voitelurasvaa.

11
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Laakereiden
voitelu, pienet
vaihdemootto-
rit (moottorin
rakennekoko
pienempi/yhta-
suuri kuin

IEC 200)

Pienten tai keskikokoisten vaihteistojen kdyttavissa osissa/moottorin osissa on
suljetut urakuulalaakerit.

Kun kdyttopyorintdanopeus on 1500/min, on voiteluvdli 10000 kadyttotuntia.
Suurin sallittu kdyttopydrintdanopeus on 3600/min, jolloin voiteluvali puolittuu.
Voiteluaine vaihdetaan t&lldin laakerinvaihdon yhteydessd, kun huolletaan/tar-
kastetaan radiaaliakselin tiivisterenkaita. Laakereiden puhdistus ja jélkivoitelu
ei ole suositeltavaa likaantumisvaaran vuoksi.



Voiteluainemaarat BF-sarja

Schmierstoffmenge in |
Lubrication quantity in |
Voiteluainemaara litraa

Getriebetyp H1 H2 H3 H4 V1 V2

Gear type

Vaihdetyyppi
BF06 0.25 0.25 0.25 0.37 0.35 0.3
BF10 0.85 0.85 0.85 1.1 1.45 1.5
BF20 1.3 1.3 1.3 17 22 2.25
BF30 1.7 1.7 1.7 22 3.2 3.0
BF40 2.7 2.7 2.7 3.5 4.9 4.8
BF50 3.8 3.8 3.8 5.0 6.7 6.7
BF60 6.7 6.7 6.7 9.0 12.3 12.0
BF70 12.2 12.2 12.2 16.0 242 218
BF80 17.0 17.0 17.0 21.0 322 275
BF90 32.0 32.0 32.0 41.0 62.0 53.0




Voiteluainemaarat BG20-01 R

Schmierstoffmenge in |
Lubrication quantity in |
Voiteluainemaara litraa

Getriebetyp ==
Gear type 7 @Q\V%
Vaihdetyyppi &ﬁi‘a
H4 H1 H2 H3 V5 V6
BG20-01R 0.8 1.0 0.8 1.4 1.65 1.0
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Voiteluainemaarat BG-sarja

Schmierstoffmenge in |
Lubrication quantity in |
Voiteluainemaarra litraa

Getriebetyp

Gearbox type

Vaihdetyyppi

BG04-BG100(Anbaugehause mit Flansch- o. Fubefestigung) ~ (gear-housing with flange or foot) (Asennuskotelo laippa - tai j

Flansch (Code -2./Code -3./Code -4./Code -7.) Flange (Code-2./Code-3./Code-4./Code-7.) Laippa (koodi -2./ koodi -4./ koodi -7.)

FuB mit Gewindeldchern (Code -6.) Foot with threads (Code-6.) Jalka kierrereiillé (koodi -6.)

FuR mit Durchgangsléchern (Code -9.) Foot with clearance holes (Code-9.) Jalka kierrereiillé (koodi -9.)

[allseitig bearbeitet (Code -8.)] [Completely machined (Code -8.)] [taysin koneistettu (Code -8.)]
H4 H1 H2 H3 H5 H6 B5 V1 V3

BG04-BG100

(FuRgehause)

(Gearbox housing)
(Jalkakotelo) =]

ar FuR mit Dy ochern (Code -1.)
cast-on-foot with clearance holes (Code -1.)
valettu jalka lapirelilla (koodi -1.)

B3 B6 B7 B8 V5 V6
* - 0.03 0.03  0.03 - - 0.03 0.05 0.05
BGO4 o
0.05 0.5 0.05 005 0. 0.05 - - -
* - 0.05 0.05  0.05 - - 0.05 0.08 0.08
BGO5 o
0.08  0.08 0.08 008 0.16 0.08 - - -
* - 0.08 0.08  0.08 - - 0.08 0.15 0.15
BGO6
012  0.12 012 012 024 0.15 - - -
* 065 065 065 085  1.05 0.85 0.65 1.05 0.85
BG10 3y
045 045 045 06 0.75 0.6 - - -
* | 08 08 0.8 1.4 1.4 1.1 0.8 1.4 1.4
BG20 I3
0.6 0.6 0.6 1.0 1.15 0.9 - - -
* 1.0 1.0 1.0 17 2.2 16 1.0 2.2 16
BG30 I3
1.0 1.0 1.0 17 2.3 17 - - -
* 17 17 17 2.5 3.5 2.1 17 35 2.1
BG40
** 117 17 17 25 35 21 - - -
* 3.0 3.0 3.0 45 5.5 3.3 3.0 5.5 3.3
BG50
** 130 3.0 3.0 45 55 33 - - -
* 5.5 55 5.5 7.0 10.9 6.4 5.5 10.9 6.4
BG60
**k | 55 5.5 5.5 7.0 10.9 6.4 - - -
BG70 6.5 6.5 6.5 8.0 135 9.0 6.5 135 9.0
BG8O 1.0 110 1.0 110 225 15.0 11.0 22.5 15.0
BG90 190  19.0 190  19.0  40.0 26.0 19.0 40.0 26.0
BG100 350 350 550 500  66.0 50.0 35.0 66.0 50.0

*  Anbaugehéause / Attachment housing / Asennuskotelo

= FuRgehause / Gearbox housing / Jalkakotelo
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Voiteluainemaarat BK-sarja

Schmierstoffmenge in |
Lubrication quantity in |
Voiteluainemaara litraa
Getriebetyp
Gear box type
Vaihdetyyppi H1 H2 H3 H4 V1 V2
BKO06 0.15 0.23 0.29 0.31 0.18 0.23
BK10 0.83 0.83 0.92 175 0.92 0.92
BK20 15 1.5 16 2.9 1.65 1.65
BK30 22 22 23 4.4 24 24
BK40 35 35 35 6.7 3.7 3.7
BK50 5.8 5.8 58 115 6.0 6.0
BK60 6.0 8.7 6.9 12.0 8.6 8.6
BK70 10.2 15.0 115 20.5 13.5 145
BK80 18.0 255 19.0 37.0 235 255
BK90 33.0 48.0 36.0 69.0 45.0 48.0

16




Voiteluainemaarat BM-sarja

Schmierstoffmenge in |
Lubrication quantity in |
Voiteluainemaara litraa
Getriebetyp
Gearbox type
Vaihdetyyppi H1 H2 H3 H4 V1 V2
BM09 0.5 0.45 0.7
BM10 0.65 0.8 1.3
BM20 0.7 1.0 1.4
1.2
BM30 . 24 24
18 auf Anfrage
1.2
BM30/S1 . on request 24 2.4
13 kysyttaessa
BM30/S2 ' 2.7 2.4
1.9*
2.5
BM40 3.0 3.5
3.2*
2.5
BM40/S1 3.0 3.5
3.2*
2.6
BM40/S2 3.3 3.5
3.3*
*: Fillmenge fur BM30Z/BM40Z
Achtung: bei * wird die Flllmenge fiir die Vorstufe in das Hauptgetriebe mitbeflillt
*: Lubrication quantity fiir BM30Z/BM40Z
Caution: if * is shown the lubrication quantity of the pre-stage is filled into the main gear.
*: BM302/BM40Z
-vaihteissa Z-vaihteen voiteluaineen taytto paavaihteeseen.
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Voiteluainemaarat BS-sarja

Schmierstoffmenge in |
Lubrication quantity in |
Voiteluainemaara litraa

Getriebetyp

Gear type H1 H2 H3 H4 V1 V2

Vaihdetyyppi
BS02 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
BS03 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17
BS04 0.11 0.17 0.11 0.2 0.11 0.11
BS06 0.24 0.36 0.24 0.45 0.24 0.24
BS10 0.9 1.3 0.9 1.6 0.9 0.9
BS20 1.5 2.1 15 27 1.5 15
BS30 22 3.0 22 3.8 22 22
BS40 35 47 35 6.0 35 35
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Voiteluainemaarat vaihdemallissa, jossa on vapaasti kdyva akselinpaa

Schmierstoffmenge in kg
Lubrication quantity in kg
Voiteluainemaara kiloa

@898 F

BG/BF

B3
H4
B5

B6 B7 B8 V5 V6
H1 H2 H3 V1 V3
V2

BK/BS

H1

Al V2 H2 H4 H3

Getriebetyp
Gear type
Vaihdetyyppi

BK06-SN / BS06-SN

BG10-BG10Z-SN
BF10-BF10Z-SN
BK10-BK10Z-SN
BS10-BS10Z-SN

BG20-BG20Z-SN
BF20-BF20Z-SN
BK20-BK20Z-SN
BS20-BS20Z-SN

BG30-BG30Z-SN
BF30-BF30Z-SN
BK30-BK30Z-SN
BS30-BS30Z-SN

BG40-BG40Z-SN
BF40-BF40Z-SN
BK40-BK40Z-SN
BS40-BS40Z-SN

BG50-BG50Z-SN
BF50-BF50Z-SN
BK50-BK50Z-SN

BG60-BG60Z-SN
BF60-BF60Z-SN
BK60-BK60Z-SN

BG70Z-SN
BG80Z-SN
BG100Z-SN|

BF70Z-SN
BF80Z-SN
BF90Z-SN

BK70Z-SN
BK80Z-SN

2-Z-Lager mit 2-Z-bearing 2-Z-laakeri

Fettschmierung grease lubricated, rasvavoitelulla,

nicht nachschmierbar sealed for life ei jalkivoideltava
non regreasable

BG70-SN
BK70-SN
BF70-SN
BG80-SN
BF80-SN
BK80-SN

BF90-SN

BG100-SN

BG90-BG90Z-SN
BK90-BK90Z-SN

Fettschmierung grease lubrication Rasvavoitelulla
nachschmierbar for subsequent lubrication  jalkivoideltava
zu verwendendes Fett:  regreasable: kaytettava rasva:

( PETAMO GHY133N)
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Voiteluainemaarat kytkinasennukselle

Schmierstoffmenge in kg
Lubrication quantity in kg
Voiteluainemaéara litra

B3
H4
B5

B6

BG/BF H1

B8
H3

V5
V1

B7
H2

V6
V3
V2

BK/BS H1 Al

V2 H2 H4

H3

Getriebetyp
Gear type
Vaihdetyyppi

BKO06-K / BS06-K

BG10-BG10Z-K|BG20-BG20Z-K
BF10-BF10Z-K |BF20-BF20Z-K
BK10-BK10Z-K |BK20-BK20Z-K
BS10-BS10Z-K |BS20-BS20Z-K

BG30-BG30Z-K|BG40-BG40Z-K
BF30-BF30Z-K |BF40-BF40Z-K
BK30-BK30Z-K |BK40-BK40Z-K
BS30-BS30Z-K [BS40-BS40Z-K 2-Z-Lager mit

Fettschmierung

nicht nachschmierbar

BG50-BG50Z-K |BG60-BG60Z-K
BF50-BF50Z-K |BF60-BF60Z-K
BK50-BK50Z-K |BK60-BK60Z-K

BG70-K BG80-K
BF70-K BF80-K
BK70-K BK80-K

BG90-BG90Z-K |BG100-K
BF90-K
BK90-BK90Z-K

IEC 200: een tai Nema 284/286TC: een asti

bis IEC200 oder bis Nema284/286TC
up to IEC200 or up to Nema284/286TC

2-Z-laakeri
rasvavoitelulla,
ei jalkivoideltava

2-Z-bearing
grease lubricated,
sealed for life
non regreasable

BG70Z-K | BF70Z-K |BK70Z-K
BG80Z-K | BF80Z-K |BK80Z-K
BG100Z-K | BF90Z-K
Q.
BG70-K S 5
BK70-K (@] =
= ©
BF70-K o 8 i©
BG80-K '5 28 _ 8 . L 3
BK80-K S 33 69 Fettschmierung grease lubrication Rasvavoitelulla
w0 = . P PP

BF80-K E I\ b] s $ nachschmierbar for subsequent lubrication jalkivoideltava

Ire) «© u -
BGO0BGUZK & 2 ﬁ_l) QE, © & | zu verwendendes Fett: regreasable kaytettava rasva:
BK90-BK90Z-K () g “Z {w
BFOO-K Wz EE &

2g 28 L2
BG100-K RS cc ( PETAMO GHY133N )

33 c C ®© ©

cc OO0 > >
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Voiteluainemaarat esivaiheelle

Schmierstoffmenge in |
Lubrication quantity in |
Voiteluainemaara litraa
B3 B6 B7 B8 V5/H5 V6/H6
BG/BF H4 H1 H2 H3 V1 V3
B5 V2
BK/BS H1 V1 V2 H2 H4 H3
Getriebetyp
Gear type
Vaihdetyyppi
BG10Z BF10Z
0.10 0.05 0.12 0.07 0.16 0.07
BK10Z BS10Z
BG20Z BF20Z
0.15 0.07 0.19 0.17 0.27 0.10
BK20Z BS20Z
BG30Z BF30Z
BK30Z BS30Z 0.2* 0.10 0.35 0.22 0.35 0.19
BM30Z
BG40Z BF40Z
BK40Z BS40Z 0.32* 0.17 0.50 0.37 0.6 0.32
BM40Z
BGS0z BFSOZ | o5 03 0.92 07 115 05
BK50zZ
BG60Z BF60Z
0.9 0.5 1.55 1.1 2.0 0.7
BK60Z
BG70z  BF70Z 1.2 0.6 1.8 1.6 24 1.4
BK70Z BF80Z
BG80Z BF90Z
3.1 1.3 4.0 2.6 5.2 2.0
BK80Z BG100Z
BG90z 42 15 54 35 77 3.0
BK90Z
*: bei BM30Z/BM40Z wird der Schmierstoff der Vorstufe in das Hauptgetriebe mitbeflllt.
*: The lubricant of the pre-stage for BM30Z/BM40Z is filled in the main gearbox.
*: BM30Z/BM40Z-vaihteissa Z-vaihteen voiteluaineen tayttd paavaihteeseen.
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Voiteluainemaarat valivaihteelle

Definition der KLK-Lage Definition of the terminal box position ~ KLK - asennon méaaritys:
KLK-Lage fiir Zwischengetriebe gleich Terminal box position for intermediate gear Valivaihteen KLK-asento sama

wie Hauptgetriebe d.h. is similar to the main gearbox that means kuin paavaihteen, eli

Hauptgetriebe BG,BF Standard KLK-Lage | Main gearbox BG,BF terminal box pos. | Paavaihde BG, BF vakio KLK-asento |

-> Vorschaltgetriebe Standard KLK-Lage | -> intermediate gearbox terminal box pos. | -> esikytkenavévaihde vakio KLK asento |
Hauptgetriebe BK,BS Standard KLK-Lage Il Main gearbox BK,BS terminal box pos. Il Paavaihde BK, BS vakio KLK-asento ||

-> Vorschaltgetriebe Standard KLK-Lage II -> intermediate gearbox terminal box pos. Il -> esikytkenavavaihde vakio KLK asento ||

Schmierstoffmenge in |
Lubrication quantity in |
Voiteluainemaara litraa

et 1o

% ég ° B3 B6 B7 B8 V5/H5 V6/H6
% 85 =5 |BG/BF H4 H1 H2 H3 V1 V3
3 22 28 BS V2
2 25 £3 |Bk/BS H1 V1 V2 H2 H4 H3
Se S g5y 2
25 xd38 25
SR RN B5 H1 H2 H3 V1 V3
8LE8 8858 €52
FTEp 8828 223
EsE2E223255¢
sa58 sE8 3 SE8s
Typenbezeichnung des Doppelgetriebes Type designation of double gearbox combination Kaksoisvaihteen tyyppikuvaus
BG06G04 BS06G04 0.03 0.03 0.03 0.03 0.05 0.05
BK06G04
BG10G06 BF10G06
BK10G06 BS10606 0.08 0.08 0.08 0.08 0.15 0.15
BG20G06 BF20G06
BK20G06 BS20G06 0.08 0.08 0.08 0.08 0.15 0.15
BG30G06 BF30G06
BK30G06 BS30G06 0.08 0.08 0.08 0.08 0.15 0.15
BG40G10 BF40G10
BK40G10 BS40G10 0.65 0.65 0.65 0.85 1.05 0.85
BG50G10 BF50G10
BK50G10 0.65 0.65 0.65 0.85 1.05 0.85
BG60G20 BF60G20
BK60G20 0.8 0.8 0.8 11 1.4 1.1
BG70G20 BF70G20
BK70G20 0.8 0.8 0.8 11 1.4 1.1
BG80G40 BF80G40 1.7 1.7 1.7 25 3.3 2.1
BK80G40
BGY0GS50 BF90GS50 3.0 3.0 3.0 45 55 3.3
BK90G50 BG100G50
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Jousipainejarrut tasavirta-tuuletusmagneetilla Tyypit EO03B ja E004B

1

2

3

Turvallisuus-
ohjeet

Yleista

Toimintatapa

Liitantd-, saato- ja huoltotodissa taytyy ehdottomasti noudattaa sivun 3/4 tur-
vallisuusohjeita.

Jousipainejarru pitdd kuormia paikallaan lepotilassa ja hidastaa pyorivia ja suo-
raan liikkuvia massoja, mikd lyhentaa ei-toivottuja yliliikeratoja ja -aikoja.
Jarrussa on sahkdmagneettinen tuuletus. Virran ollessa katkaistuna jarruvoima
saadaan aikaan jousipaineella. Koska tdssa jarjestelmdssa jarrutus toimii myos
odottamattoman virtakatkoksen aikana, sitd voidaan pitda turvajarruna tapa-
turmantorjuntasaanndsten mukaisesti.

Jarrutuksen aikana massan hitausmomentin kineettinen energia muutetaan
ldammaoksi jarrulevyn kautta. Asbestivapaa jarrulevy on valmistettu korkealuok-
kaisesta materiaalista ja kestaa erittdin hyvin hankausta ja kuumuutta. Tiettya
kulumista on kuitenkin mahdotonta valttaa. Siksi kappaleessa 8 esitettyjen
tyokykyarvojen ja levypinnotteiden vdahimmaispaksuuksien raja-arvoja on eh-
dottomasti noudatettava.

Toimintatapa on esitetty kuvan 1 perusteella.

3.1 Jarrut

Jarrulevy (1) painetaan jousien avulla (3) painelevyn (2) vilitykselld aksiaali-
suunnassa kitkalevya (4) vasten. Lieridruuvit (5) estavat painelevyn likkkumisen
radiaalisesti. Jarrumomentti vilittyy roottorille jarrulevyn ja akselille kiinteds-
ti asennetun kannattimen (6) vdlisen hammastuksen kautta. Jarrumomenttia
voidaan muuttaa asteittain jousien lukumaaran avulla (ks. kappale 6).

3.2 Tuuletus

Kaamin (7) tasajannitteen kytkeytyessa magneettikoteloihin (8) muodostuva
magneettikenttd vetdd painelevya jousivoimaa vastaan. Siten jarrulevyn kuor-
mitus poistuu ja roottori liilkkuu vapaasti.

Sahkdémagneetin runsaan mitoituksen ansiosta jopa jarrulevyn kulumisesta ai-
heutunut suurempi ilmarako s, voidaan ylittaa. Jalkisaato ei siksi ole tarpeen.
Lisdvarusteena voidaan kaikkiin jarruihin saada lukittava tai ei-lukittava kasin-
tuuletus, jonka avulla jarru voidaan tuulettaa mekaanisesti esimerkiksi sahko-
katkon aikana.
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Verkkoliitanta

14 10

13 5

15 8

S

Kuva 1: Jousipainejarru, sarja EO03B ja E004B

4.1 Yleista

Periaatteessa tasavirtamagneetin jannitteensyottd voidaan hoitaa kahdella eri
tavalla:

1. Ulkoisesti valmiista tasavirtaverkosta tai kytkentdkaapissa olevan tasasuun-
taajan avulla.

2. Moottorin tai jarrun liitdntakoteloon asennetun tasasuuntaajan avulla.
Silloin tasasuuntaajan virransyotto voi tapahtua joko suoraan moottorin lii-
tinalustasta tai verkosta.

Seuraavissa tapauksissa tasasuuntaajaa ei saa kytked moottorin liitinalustaan:



e Navanvaihdolla varustetut moottorit ja suuren jannitealueen moottorit

e Kéaytto taajuusmuuttajalla

*  Muut versiot, joissa moottorin jannite ei ole vakio, esim. pehmeakaynnis-
tyslaitteet, kdynnistinmuuntajat ...

4.1.1 Tuuletus

Kun magneettikddmiin johdetaan nimellisjannite, kddmivirta ja siten magneet-
tikentta rakentuu eksponentiaalifunktion mukaisesti. Vasta kun virta on saa-
vuttanut tietyn arvon (ly,,), jousivoima ylitetaan ja jarru alkaa tuulettua.

Spulenspannung
2Uy Solenoid voltage
Kelajénnite

Un

Spulenstrom
Solenoid current
Kelavirta

lL[th

Ny |
0
N

Motor-Drehzahl
Motor speed
Moottorin kierrosluku

taotan  to t

Kuva 2: Kddmijannitteen, kddmivirran ja moottorien kierrosluvun periaatteel-
linen kulku kddmin normaalilla jannitteenkytkennalld (N) ja heratyksenkiihdy-
tyksella (U).
ty: Heratyksenkiihdytysaika; tay, tap: Reagointiajat normaalilla jannitteenkyt-
kenndlld ja heratyksenkiihdytyksella
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Reagointiajan t, aikana voi esiintya kaksi eri tapausta edellyttden, ettd mootto-
rin ja jarrun jannitteensyotto tapahtuu samanaikaisesti:
e Moottori lukkiutuu - ehtona on: M, < M, + Mg,
Kéaynnistysvirta kulkee moottorin kautta, mika aiheuttaa sille ylimaaraista
lampokuormitusta.
Tama tapaus on esitetty kuvassa 2.
e Jarru nykdisee paalle - ehtona on: M > M_ + Mg,
Jarru kuormittuu myds termisesti kdynnistettdessa ja kuluu nopeammin.

M,: Moottorin kdynnistysmomentti, M.: Kuormamomentti, Mg,: Jarrumomentti

Molemmissa tapauksissa seurauksena on moottorin ja jarrun ylimaardinen
kuormitus. Kun kaytetdan suurempaa jarrukokoa, reagointiaika tulee vahvem-
min esiin. Reagointiajan lyhennysta suositellaan siten erityisesti suurten ja kes-
kisuurten jarrujen seka suuren kytkentdtaajuuden yhteydessd. Tama voidaan
toteuttaa suhteellisen yksinkertaisesti sahkoratkaisulla, joka noudattaa ,hera-
tyksenkiihdytyksen” periaatetta. Siind kdadamia kdytetdan kytkettdessa lyhyesti
kaksinkertaisella nimellisjannitteella.

Koska se aiheuttaa virran jyrkemman nousun, reagointiaika suunnilleen puo-
littuu kddmin normaaliin jannitteenkytkentdan verrattuna. Tama heratyksen-
kiihdytystoiminto kuuluu vakiona MSG-tyypin erikoistasasuuntaajaan (ks. jar-
ruliitdnndn ohje).

llmaraon suurentuessa myds tuuletusvirta ja siten reagointiaika kasvavat. Kun
tuuletusvirta ylittaa kaamin nimellisvirran, jarru ei tuuletu kddmin normaalin
jannitteenkytkenndn yhteydessa ja jarrulevyjen kulumisraja on saavutettu.

4.1.2 Jarrut

Kaamin jannitteensyoton katkaisun jélkeen jarrumomentti ei ole heti toimin-
nassa. Magneettinen energia tdytyy ensin poistaa niin pitkalle, etta jousivoima
pystyy ylittdmaan magneettivoiman. Tama tapahtuu pitovirran vahvuudessa
lhaies JOk@ on huomattavasti tuuletusvirtaa pienempi. Kytkentateknisesta varus-
tuksesta riippuen tuloksena on erilaiset reagointiajat.

4.1.2.1 Vakiotasasuuntaajan (SG) vaihtovirtasy6ton katkaisu

a) Tasasuuntaajan syottd moottorin liitinalustasta (kuva 3, kdyra 1)Reagointi-
aika t,;: Hyvin pitka
Syy: Moottorijdnnitteen katkaisun jalkeen moottorin jadnnésmagnetismi
saa aikaan hitaasti vaimentuvan jannitteen, joka huolehtii yhd tasasuun-
taajan ja siten jarrun syotosta. Lisaksi jarrukddmin magneettinen energia
poistuu suhteellisen hitaasti tasasuuntaajan vapaakdyntipiirin kautta.



b) Tasasuuntaajan erillinen syott6 (kuva 3, kayra 2)
Reagointiaika t,,: Pitka
Syy: Tasasuuntaajan jannitteen katkaisun jalkeen jarrukddmin magneetti-
nen energia poistuu suhteellisen hitaasti tasasuuntaajan vapaakayntipii-
rin kautta.
Katkaisun tapahtuessa vaihtovirran puolella magneettikddmissa ei esiinny
mainittavia katkaisujannitteita.

4.1.2.2 Magneettikaamin tasavirtapiirin katkaisu (kuva 3, kdyra 3)
a) Mekaanisella kytkimelld
- sy6ton tapahtuessa erillisesti tasavirtaohjausverkosta tai
- vakiotasasuuntaajan (SG) tasavirtakytkinkosketuksilla (A2, A3)
Reagointiaika tas: Hyvin lyhyt
Syy: Jarrukaamin magneettinen energia poistuu hyvin nopeasti kytki-
meen syntyvan valokaaren kautta.
b) Elektronisesti
Kayttamalla erityistasasuuntaajaa, tyyppi ESG tai MSG
Reagointiaika tas: Lyhyt
Syy: Jarruka@amin magneettinen energia poistuu nopeasti tasasuuntaa-
jaan asennetulla varistorilla.

| Spulenstrom
N Solenoid current
Kelavirta
2\ A1
3
IHalte
t
Motor-Drehzah!
Ny L Motor speed
N+ Moottorin kierrosluku
0 tA3 tA2 1:A1 t

Kuva 3: Kdamivirran ja moottorin kierrosluvun periaatteellinen kulku katkaisun
tapahtuessa vaihto- (1, 2) ja tasavirran (3) puolella
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Asennus

Katkaisun tapahtuessa tasavirran puolella magneettikd@mi saa aikaan jannite-
huippuja u , joiden korkeus riippuu seuraavasta kadmin itseinduktanssin L ja
katkaisunopeuden di/dt suhteesta:

di
ug=L- at
Kaamivarustuksesta riippuen induktanssi L kasvaa kd@min nimellisjannitteen
noustessa. Korkeammilla kdamijannitteilla katkaisujannitehuiput voivat siten
nousta vaarallisen korkeiksi. Siksi kaikissa yli 24 voltin jannitteille tarkoitetuissa
jarruissa kytkenta tapahtuu varistorilla.
Varistori suojaa vain magneettikaamia, mutta ei ymparoivia elektronisia raken-
neosia tai laitteita EMC-hairioilta.
Pyynndsta myds 24 voltin tai sitd pienemmille jannitteille tarkoitetut jarrut voi-
daan varustaa varistorilla.

Jos tasavirran puoleinen katkaisu tapahtuu mekaanisella kytkimelld, kytkimen
kosketuksissa syntyva valokaari aiheuttaa voimakkaita palovaurioita. Siksi tassa
saa kdyttaa vain erityisia tasavirtareleita tai sovitettuja vaihtovirtareleitd, joissa
on normin EN 60947-4-1 kayttoluokan AC3 mukaiset kosketukset.

Jousipainejarrut on yleensa asennettu moottoriin kayttévalmiiksi. Jalkikdteen
tapahtuvassa asennuksessa on noudatettava seuraavia ohjeita (ks. kuva 1):

5.1 Asenna kannatin (6) akselille huomioimalla sovituskiilan koko
pituus, ja kiinnitd lukkorenkaalla, niin etta se ei paase lilkkkumaan
akselilla.

52 Tyonna kitkalevy (4) ja molemmat tiivisteet (9) sekd jarrulevy (1)

kasin kannattimeen. Varmista hammastuksen hyva liikkuvuus. Ei
vaurioita! Asenna kitkalevy oikein (4):

Puoli, johon pon kaiverrettu merkinta ,kitkapuoli’, on jarrulevyn (1)
suuntaan.

53 Kiinnita jarru ja sylinteriruuvit (5) seka USIT-renkaat (10) kitkalevyn
(4) ja molempien tiivisteiden (9) yli moottorin laakerikilpeen. Kayta
oikeaa kiristysmomenttia, M, = 2,5 Nm.

5.4 Moottoriversioissa, joissa ei ole 2. akselipdatd, on asennettava suo-
jatulppa (11); 2. akselipdalla varustetuissa versioissa on asennetta-
va akselin tiivisterengas (12).

Sahkéliitdnnan jalkeen jarru on kayttovalmis.
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Jarrumomentin
saato

Huolto

Jarrun erilaiset jarrutusmomentit saadaan aikaan vaihtamalla magneettirun-
koon kutakin momenttia vastaavat jousivarustukset (ks. kappale 8).
Jousisarjat on tilattava tehtaalta ilmoittamalla jarrutyyppi ja haluttu jarrumo-
mentti.

Menettelytapa jousivarustuksen muuttamiseen (katso kuva 1):

6.1 Irrota jarru moottorin laakerikilvesta.

6.2 Poista kiinnitysruuvit (5).

6.3 Irrota pidatysruuvit (15) magneettokotelosta (8) ja ota painelevy
(2) irti.
Attention:

Jouset (3) painavat painelevya vasten. Pidatysruuvien irrotusta
varten painelevya tdytyy painaa magneettikoteloa vasten, jotta
jousien jannitys ei vapaudu akillisella iskulla.

Pista merkille painelevyn asennuspaikka ja varmista, etta jouset
eivat putoa ulos.

6.4 Aseta halutun jarrumomentin mukaiset jouset (3) paikalleen
(ks. kappale 8).

Attention:
Jouset on asetettava paikoilleen symmetrisesti.

6.5 Aseta painelevy (2) magneettirungolle (8) tai jousille (3) (huomioi
oikea asennuspaikka, kayta tarvittaessa kiinnitysruuveja (5) apuna
kohdistuksessa), paina painelevya alaspdin jousivoimaa vasten ja
kirista pidatysruuvit (15) vasteeseen asti.

6.6 Kiinnita jarru kiinnitysruuveilla (5) ja USIT-renkailla (10) kitkalevyn
(4) ja molempien tiivisteiden (9) yli moottorin laakerikilpeen. Kayta
oikeaa kiristysmomenttia, My = 2,5 Nm.

E003B- ja E004B-jarrut ovat pitkalti huoltovapaita, silld niiden lujien ja kulutus-
ta kestdvien jarrulevyjen ansiosta niiden kayttoika on erittdin pitka.

Jos jarrulevy on kulunut suuren kokonaiskitkan takia eika jarrun toiminta ole
siten enaa taattua, jarru voidaan palauttaa alkuperdiseen kuntoon vaihtamalla
jarrulevy.

Jarrulevyn kuluneisuus taytyy tarkistaa saannéllisesti mittaamalla jarrulevyn
paksuus. kappaleessa 8 tata varten annettua raja-arvoa ei saa alittaa.
Menettelytapa kuluneisuuden tarkastukseen ja jarrulevyn vaihtoon (katso
kuva 1):
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7.1
7.2
7.3
74
7.5

7.6

77

7.8

8  Technische gegevens

Irrota jarru moottorin laakerikilvesta.

Poista kiinnitysruuvit (5).

Puhdista jarru. Poista karsta paineilmalla.

Irrota jarrulevy (1) kannattimesta (6).

Mittaa jarrulevyn paksuus. Vaihda jarrulevy viimeistaan silloin, kun
kappaleessa 8 ilmoitettu vahimmaispaksuus on saavutettu
Tarkasta painelevyn (2) kuluminen ja pinnan tasaisuus (voimakasta
urautumista ei saa esiintya). Vaihda painelevy tarvittaessa (Menet-
tely kappaleessa 6.3 ja 6.5 kuvatulla tavalla).

Tyonnd jarrulevy (1) kannattimeen (6) ja tarkista radiaalivdlys. Jos
kannattimen ja jarrulevyn valisen hammastuksen vélys on suuren-
tunut, irrota kannatin akselilta ja vaihda se.

Kiinnita jarru kiinnitysruuveilla (5) ja USIT-renkailla (10) kitkalevyn
(4) ja molempien tiivisteiden (9) yli moottorin laakerikilpeen. Kayta
oikeaa kiristysmomenttia, M, =2,5 Nm.

Tyyppi | MN ZF Wmax | Wth WL tA tAC tDC | dmin | Pel
[Nm] [*10%J] | [*10°J] | [*10%J] | [ms] | [ms] | [ms] | [mm] | [W]
E003B9 |3 4 1,5 36 55 35 150 15 585 |20
E003B7 | 2,2 3 18 36 90 28 210 20 575 |20
E003B4 | 1,5 2 2,1 36 140 21 275 30 5,6 20
E004B9 | 5 4x punainen | 2,5 60 50 37 125 15 587 |30
E004B8 | 4 4x harmaa 3 60 100 30 160 18 575 |30
E004B6 | 2,8 4x keltainen | 3,6 60 180 23 230 26 5,55 30
E004B4 | 2 2x harmaa 41 60 235 18 290 37 54 30
E004B2 | 1,4 2x keltainen | 4,8 60 310 15 340 | 47 5.2 30
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Lyhenteiden selitykset

My Nimellisjarrumomentti.
Tama arvo saavutetaan vasta tietyn jarrulevyjen sisddnajoajan
jalkeen ja voi vaihdella kayttolampdtilasta ja hankauskappaleen
kulumisesta riippuen n. -10/ +30 %.

ZF Jousien lukuméaara
Koska E004B-mallissa voidaan kayttaa erilaisia jousia, tdssa on
ilmoitettu lisaksi kyseisten jousien vari.

Wiax Korkein sallittu kineettinen energia yhdessa jarrutuksessa.Jarru-
tuksen kineettinen energia Wg, lasketaan seuraavasti:

J.n?

Wer= 1825
J — koko massan hitausmomentti [kgm?] moottorin akseliin
nahden
n — moottorin kierrosluku [1/min], jota jarrutetaan

Wi, Suurin sallittu kineettinen energia tunnissa

W, Suurin sallittu kineettinen energia jarrulevyn vaihtoon asti

ta Reagointiaika tuuletuksen yhteydessa kdaamin normaalissa jannit-
teenkytkenndssa.
MSG-erityistasasuuntaajan kautta tapahtuvalla heratyksenkiihdy-
tykselld reagointiajat ovat noin puolta lyhyemmat.

tac Reagointiaika jarruissa, joissa on vaihtovirran puoleinen kytkentd,
eli erikseen syotetyn vakiotasasuuntaajan jannitteensyoton kes-
keytys

toc Reagointiaika jarruissa, joissa on mekaanisella kytkimelld tapahtu-

va tasavirran puoleinen katkaisu.

Jos katkaisu tapahtuu elektronisesti tasavirran puolella eritysta-
sasuuntaajalla (tyyppi ESG tai MSG), reagointiajat ovat noin kaksi
kertaa suurempia.

Kayttolampétilasta ja jarrulevyn kuluneisuudesta riippuen todelliset reagointi-
ajat (t,, tac, toc) Voivat poiketa tdssa annetuista ohjearvoista.

drin Jarrulevyn vahimmaispaksuus.
P, Magneettikelan séhkontarve 20°C:ssa
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Jousipainejarrut tasavirta-tuuletusmagneetilla
Tyypit E../Z..008B, Z..015B, E../Z.. 075B, Z..100B

1

2

3

32

Turvallisuus-
ohjeet

Yleista

Toimintatapa

Liitantd-, saato- ja huoltotdissa taytyy ehdottomasti noudattaa sivun 3/4 tur-
vallisuusohjeita.

Jousipainejarru pitdad kuormia paikallaan lepotilassa ja hidastaa pyorivia ja
suoraan lilkkkuvia massoja, mika lyhentaa ei-toivottuja yliliikeratoja ja -aikoja.
Jarrussa on sahkdmagneettinen tuuletus. Virran ollessa katkaistuna jarruvoi-
ma saadaan aikaan jousipaineella. Koska tdssa jarjestelmdssa jarrutus toimii
my0ds odottamattoman virtakatkoksen aikana, sitd voidaan pitda turvajarruna
tapaturmantorjuntasaanndsten mukaisesti.

Jarrutuksen aikana massan hitausmomentin kineettinen energia muutetaan
ldammaoksi jarrulevyjen kautta. Asbestivapaat jarrulevyt on valmistettu korkea-
luokkaisesta kitkamateriaalista ja ne kestavat erittdin hyvin hankausta ja kuu-
muutta. Tiettya kulumista on kuitenkin mahdotonta valttaa. Siksi kappaleessa
9 esitettyjen tyokykyarvojen ja levypinnotteiden véahimmaispaksuuksien raja-
arvoja on ehdottomasti noudatettava.

Toimintapa selvitetddn kuvassa 1 esitetyn kaksilevy-jousipainejarrun (sarja Z..)
avulla.

3.1 Jarrut

Jarrulevyt (1) painetaan jousien (3) avulla painelevyn (2) valitykselld aksiaali-
suunnassa valilevyyn (4) ja keskityslaippaan (5). Lieridtapit (6) estavat paine-
javélilevyn liilkkumisen radiaalisesti. Jarrumomentti valittyy roottorille jarrule-
vyjen ja akselille kiintedsti asennetun kannattimen (7) valisen hammastuksen
kautta. Jarrumomenttia voidaan muuttaa asteittain jousien lukumaaran avul-
la (ks. kappale 7).

3.2  Tuuletus

Kaamin (8) tasajannitteen kytkeytyessa magneettikoteloihin (9) muodostuva
magneettikenttd vetdad painelevyd jousivoimaa vastaan. Siten jarrulevyjen
kuormitus poistuu ja roottori likkkuu vapaasti.

Sahkémagneetin runsaan mitoituksen ansiosta jopa jarrulevyjen kulumises-
ta aiheutunut suurempi ilmarako s, voidaan ylittaa. Jalkisaato ei siksi ole tar-
peen.

Sarjan E.. yksilevyiset jousipainejarrut vastaavat rakenteeltaan ja toiminnal-
taan periaatteessa tassa kuvattua kaksilevyjarrua. Niistd puuttuu vililevy ja
toinen jarrulevy.
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Verkkoliitanta
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Kuva 1: Sarjan Z.. kaksilevy-jousipainejarru

3.3  Muut versiot

Kuvassa 1 esitettyyn versioon perustuen kaikkiin jarruihin voidaan lisdksi saada

seuraavat lisdvarusteet:

e Liitdntakotelo
Sisaltaa joko tasasuuntaajan tai liittimen sen mukaan, tapahtuuko virran-
syottd vaihtojannitteelld tai suoraan tasajannitteelld.

e Késintuuletus, lukittava/ei lukittava
Taman avulla jarru voidaan vapauttaa mekaanisesti esim. sahkokatkon
aikana (Katso jousipainejarrujen kdsintuuletuksen ohje tasavirta-tuuletus-
magneetilla tyyppi E../Z..008B, Z..015B, E../Z..075B,Z100B).

4.1 Yleista

Periaatteessa tasavirtamagneetin jannitteensyottod voidaan hoitaa kahdella eri
tavalla:

1. Ulkoisesti valmiista tasavirtaverkosta tai kytkentdkaapissa olevan tasasuun-
taajan avulla.

2. Moottorin tai jarrun liitantdkoteloon asennetun tasasuuntaajan avulla.
Silloin tasasuuntaajan virransyotto voi tapahtua joko suoraan moottorin lii-
tinalustasta tai verkosta.

Seuraavissa tapauksissa tasasuuntaajaa ei saa kytkea moottorin liitinalustaan:
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e Navanvaihdolla varustetut moottorit ja suuren jannitealueen moottorit

e Kéaytto taajuusmuuttajalla

*  Muut versiot, joissa moottorin jannite ei ole vakio, esim. pehmeakaynnis-
tyslaitteet, kdynnistinmuuntajat ...

4.1.1 Tuuletus

Kun magneettikddmiin johdetaan nimellisjannite, kddmivirta ja siten magneet-
tikentta rakentuu eksponentiaalifunktion mukaisesti. Vasta kun virta on saa-
vuttanut tietyn arvon (ly,,), jousivoima ylitetaan ja jarru alkaa tuulettua.

Spulenspannung
2U\ Solenoid voltage
Kelajannite

Un

Spulenstrom
Solenoid current
Kelavirta

|L(]f't

Ny L

0
N
Motor-Drehzah!

Motor speed
Moottorin kierrosluku

taotan  to t

Kuva 2: Kddmijannitteen, kddmivirran ja moottorien kierrosluvun periaatteel-
linen kulku kdamin normaalilla jannitteenkytkennalld (N) ja heratyksenkiihdy-
tyksella ().

ty: Heratyksenkiihdytysaika; tay, tap: Reagointiajat normaalilla jannitteenkyt-
kenndlld ja herdtyksenkiihdytyksella



Reagointiajan t, aikana voi esiintya kaksi eri tapausta edellyttden, ettd mootto-
rin ja jarrun jannitteensyotto tapahtuu samanaikaisesti:

e Moottori lukkiutuu - ehtona on: M, < M, + Mg,
Kaynnistysvirta kulkee moottorin kautta, mika aiheuttaa sille ylimaaraista
lampdkuormitusta.
Tama tapaus on esitetty kuvassa 2.
e Jarru nykdisee paalle - ehtona on: M > M| + Mg,
Jarru kuormittuu myos termisesti kdaynnistettdessa ja kuluu nopeammin.

M, Moottorin kdynnistysmomentti, M,: Kuormamomentti, Mg,: Jarrumomentti

Molemmissa tapauksissa seurauksena on moottorin ja jarrun ylimaardinen
kuormitus. Kun kdytetdan suurempaa jarrukokoa, reagointiaika tulee vahvem-
min esiin. Reagointiajan lyhennysta suositellaan siten erityisesti suurten ja kes-
kisuurten jarrujen seka suuren kytkentdtaajuuden yhteydessd. Tama voidaan
toteuttaa suhteellisen yksinkertaisesti sahkoratkaisulla, joka noudattaa ,hera-
tyksenkiihdytyksen” periaatetta. Siind kadamia kaytetdan kytkettdessa lyhyesti
kaksinkertaisella nimellisjannitteella.

Koska se aiheuttaa virran jyrkemman nousun, reagointiaika suunnilleen puo-
littuu kddamin normaaliin jannitteenkytkentdan verrattuna. Tama heratyksen-
kiihdytystoiminto kuuluu vakiona MSG-tyypin erikoistasasuuntaajaan (ks. jar-
ruliitdnndn ohje).

llmaraon suurentuessa myos tuuletusvirta ja siten reagointiaika kasvavat. Kun
tuuletusvirta ylittdd kd@min nimellisvirran, jarru ei tuuletu kd@dmin normaalin
jannitteenkytkenndn yhteydessa ja jarrulevyjen kulumisraja on saavutettu.

4.1.2 Jarrut

Kaamin jannitteensyoton katkaisun jalkeen jarrumomentti ei ole heti toimin-
nassa. Magneettinen energia taytyy ensin poistaa niin pitkalle, ettd jousivoima
pystyy ylittdmaan magneettivoiman. Tama tapahtuu pitovirran vahvuudessa
lhaies joka on huomattavasti tuuletusvirtaa pienempi. Kytkentdteknisesta varus-
tuksesta riippuen tuloksena on erilaiset reagointiajat.

4.1.2.1 Vakiotasasuuntaajan (SG) vaihtovirtasyoton katkaisu

a) Tasasuuntaajan syottd moottorin liitinalustasta (kuva 3, kdyra 1)Reagointi-
aika ta: Hyvin pitka
Syy: Moottorijdnnitteen katkaisun jalkeen moottorin jadnnésmagnetismi
saa aikaan hitaasti vaimentuvan jannitteen, joka huolehtii yha tasasuun-
taajan ja siten jarrun syotosta. Lisaksi jarrukddmin magneettinen energia
poistuu suhteellisen hitaasti tasasuuntaajan vapaakdyntipiirin kautta.
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b) Tasasuuntaajan erillinen sy6ttd (kuva 3, kdyra 2)Reagointiaika t,,: Pitka
Syy: Tasasuuntaajan jannitteen katkaisun jalkeen jarrukddmin magneetti-
nen energia poistuu suhteellisen hitaasti tasasuuntaajan vapaakayntipii-
rin kautta.

Katkaisun tapahtuessa vaihtovirran puolella magneettikdamissa ei esiinny mai-
nittavia katkaisujannitteita.

4.1.2.2 Magneettikdaamin tasavirtapiirin katkaisu (kuva 3, kdyra 3)

a) Mekaanisella kytkimella- sy6ton tapahtuessa erillisesti tasavirtaohjausver-
kosta tai- vakiotasasuuntaajan (SG) tasavirtakytkinkosketuksilla (A2, A3)
Reagointiaika t,s: Hyvin lyhyt
Syy: Jarrukaamin magneettinen energia poistuu hyvin nopeasti kytki-
meen syntyvan valokaaren kautta.

b) ElektronisestiKayttamalla erityistasasuuntaajaa, tyyppi ESG tai MSG Rea-
gointiaika tas: Lyhyt
Syy: Jarrukaamin magneettinen energia poistuu nopeasti tasasuuntaa-
jaan asennetulla varistorilla.

| Spulenstrom
N Solenoid current
Kelavirta
2\ A1
3
IHalte
t
Motor-Drehzahl
Ny L Motor speed
N Moottorin kierrosluku
0 tas taz  taq t

Kuva 3: Kd@mivirran ja moottorin kierrosluvun periaatteellinen kulku katkaisun
tapahtuessa vaihto- (1, 2) ja tasavirran (3) puolella
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Rakenne

limarako

Katkaisun tapahtuessa tasavirran puolella magneettikd@mi saa aikaan jannite-
huippuja u , joiden korkeus riippuu seuraavasta kadmin itseinduktanssin L ja
katkaisunopeuden di/dt suhteesta:

di
Ya=b gt
Kaamivarustuksesta riippuen induktanssi L kasvaa kd@min nimellisjannitteen
noustessa. Korkeammilla kdamijannitteilla katkaisujannitehuiput voivat siten
nousta vaarallisen korkeiksi. Siksi kaikissa yli 24 voltin jannitteille tarkoitetuissa
jarruissa kytkenta tapahtuu varistorilla.
Varistori suojaa vain magneettikaamia, mutta ei ymparoivia elektronisia raken-
neosia tai laitteita EMC-hairioilta.
Pyynndsta myds 24 voltin tai sitd pienemmille jannitteille tarkoitetut jarrut voi-
daan varustaa varistorilla.

Jos tasavirran puoleinen katkaisu tapahtuu mekaanisella kytkimelld, kytkimen
kosketuksissa syntyva valokaari aiheuttaa voimakkaita palovaurioita. Siksi tassa
saa kdyttaa vain erityisia tasavirtareleita tai sovitettuja vaihtovirtareleitd, joissa
on normin EN 60947-4-1 kayttoluokan AC3 mukaiset kosketukset.

Jousipainejarrut on yleensd asennettu moottoriin kdyttévalmiina.

Jos asennus tapahtuu jalkikateen, taytyy jarrukannatin (nro 7 kuvassa 1) lam-
mittdd noin 80 °C:seen ja tydntda roottorin pidennettyyn akselipddahan.

Sen jalkeen jarru voidaan tyontaa tuuletuskannen keskitykseen tai moottorin
B-laakerikilpeen kevyilld lydnneilld ja kiinnittdd paikalleen. Kiinnitysruuveissa
taytyy kdyttaa sopivia aluslevyjd, jotta ne eivat pddse [0ystymaan.
Sahkaliitdnnan jalkeen jarru on kayttovalmis.

Kaytosta aiheutuva jarrulevyjen kuluminen johtaa ilmaraon suurentumiseen,
ei kuitenkaan jarrumomentin merkittavaan pienenemiseen.

lImaraon kasvaessa reagointiaika on hieman suurempi tuuletettaessa.

Jotta jarrujen moitteeton toiminta voidaan varmistaa, kappaleessa 9. annettuja
ilmaraon yldrajoja ja jarrulevyn paksuuden alarajoja taytyy ehdottomasti nou-
dattaa. Jarrulevyt on vaihdettava viimeistdan silloin, kun ne ovat raja-arvossa
(ks. kappale 8.2).
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Jarrumomentin
saato

6.1 Kuluneisuuden tarkistus

Kuluneisuus on tarkastettava saannollisesti.
Se voidaan tehda periaatteessa kahdella eri tavalla:

6.1.1 llmaraon mittaus

e lIrrota jarru moottorista

e lIrrota kiekko keskityslaipasta (nro 5 kuvassa 1)

* Asetajarru tasaiselle alustalle siten, ettd magneettikotelo (nro 9 kuvassa
1) on alaspain

Painelevy (nro 2 kuvassa 1) liikkkuu tuuletettaessa varsinaisen ilmaraon (s )

verran alaspdin. limarako voidaan siten maarittaa erotusmittana seuraavien

valilla:

- painelevyn etdisyys keskityslaipan pinnasta tuuletustilassa (sahkoisesti
kytketty) ja

- painelevyn etdisyys keskityslaipan pinnasta jarrutustilassa (sdhkdisesti
poiskytketty)

Tee mittaus syvyysmitalla.

Tyyppien E../Z..075 ja Z..100 jarruissa, joissa on kasintuuletus, voidaan ilmarako

maarittad jarrua irrottamatta erotuksena

- kasintuuletusrenkaan etdisyys magneettikotelosta tuuletustilassa (sahkoi-
sesti kytketty) ja

- kasintuuletusrenkaan etdisyys magneettikotelosta jarrutustilassa (sahkoi-
sesti poiskytketty)

(ks. kuva 12). Mittausvirheiden vélttamiseksi maalipinta on poistettava mitta-
usalueelta.

6.1.2 Jarrulevyn paksuuden mittaus

Jarru on purettava kappaleessa 8.1. ohjeiden mukaisesti.

Jarrumomenttia voidaan muuttaa asteittain jousien maaraa muuttamalla. Jou-
set sijoitetaan pddasiassa symmetrisesti kuvan 14 mukaan. Jarrumelun vahen-
tamiseksi vapautettaessa ja jarrutettaessa voidaan jouset sijoittaa myds epa-
symmetrisesti. Talldin on kuitenkin varauduttava lisddntyvaan kulumiseen,
mika johtaa lyhempaan kayttoikaan.

Jarrutyypista riippuvainen lisdjousivarustus ja vastaava jarrumomentti on ker-
rottu kappaleessa 9.
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Huolto

Tyypit E./Z..008 ja Z..015

Anordnung der Federn

Arrangement of the springs

Jousien jarjestys m
Anzahl der Federn w

Number of springs 6
Jousien lukuméaara

©
D
©
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Tyypit E./Z..075 ja Z..100

Anordnung der Federn

Anzahl der Federn

Number of springs 8 7 6 5 4 3 2
Jouslen lukumédra

Kuva 14: Jousien jarjestys osavarustuksessa

8.1 Jarrulevyn paksuuden mittaus

Kuten kappaleessa 6.1 mainittu, voidaan kuluneisuustarkastus tehda ilmaraon
mittauksen sijasta jarrulevyjen paksuuden mittauksella. Irrota jarru mittausta
varten (ks. myos kuva 1):

a) Irrota moottori ja jarru verkkovirrasta. Irrota jarrun tulojohto.

b) Avaa jarrun ja moottorin véliset kiinnitysruuvit. Irrota jarru syvennyksesta
kasin kevyin lydnnein.

Kannatin (7) pysyy moottorin akselilla.

Avaa ruuvit (10). Pura jarru.

Puhdista jarru. Poista hankauskarsta.

Mittaa jarrulevyn(levyjen) (1) paksuus. Vaihda jarrulevyt viimeistaan
silloin, kun kappaleessa 9. ilmoitettu véahimmaispaksuus on saavutettu
(ks. kappale 8.2).

oo
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8.2 Jarrulevyjen vaihto

Katso myos kuva 1.

a) Kuten a) - e) kappaleessa 8.1.

b) Muut hankauskappaleet - painelevy (2), keskityslaippa (5) ja sarjan Z..
kaksilevyjarrun yhteydessa vélilevy (4) - tarkista tasojen samansuuntai-
suus ja kuluminen (pienid uria saa olla) ja vaihda tarvittaessa yhdessa
jarrulevyn (1) kanssa.

c) Kokoa jarru oikein.

Alkuperdinen jarrumomentti saavutetaan uusilla jarrulevyillad ja kitka-
osilla vasta tietyn sisadnajovaiheen jalkeen !

Attention:
A Tyyppien E../Z..075 ja Z..100 kasintuuletuksella varustetuissa jar-

ruissa ei kasintuuletuksen saatoa saa muuttaa huollon yhteydessa
(ks. kuva 12).

Jos se on vilttamatonta painelevyn puhdistuksen tai vaihdon
takia, I0ysaa ensin aksiaalinen lukitus lieriéruuvin avulla. Sitten
tuuletusrengas voidaan irrottaa vastapaivaan kiertamalla. Asenna
tuuletusrengas kiertamalla myotapdivaan, kunnes tunnet selvasti
kiintedn vasteen. Sen jalkeen tuuletusrengasta on kierrettava
takaisin kiintedstd vasteesta vahintaan kahden, enintdan kolmen
kierroksen verran ja lukittava magneettikotelon reikaan lieriéruu-
villa.

Tuuletusrengasta ei ole tarkoitettu ilmaraon jalkisaatoon!

9 Yksilevyjarrujen tekniset tiedot
Tyyppi | MN | ZF Wnax W, W, ta tac [toc | Stmax | Amin | Pa
[Nm] [*10%J] | [*10%J]1 | [¥10°J] | [ms] | [ms] | [ms] | [mm] | [mm] | [W]
E..008B9 | 10 6x sininen 50 250 60 920 60 10 1,0 9,5 30
E..008B8 | 8 5x sininen 50 250 100 920 60 10 1,3 9,2 30
E..008B6 | 6,5 4x sininen 50 250 140 85 65 10 1,6 8,9 30
E..008B5 | 5 3x sininen 50 250 180 75 100 | 15 1,9 8,6 30
E..008B4 | 3,5 2x sininen 50 250 220 60 150 | 25 2,2 8,3 30
E..008B2 | 2,5 4x punainen | 50 250 250 45 190 | 30 24 8,1 30
E..075B9 | 70 8 100 600 600 200 | 150 |20 1,8 12,9 | 110
E..075B8 | 63 7 100 600 950 200 | 150 |20 2,5 12,2 | 110
E..075B7 | 50 6 100 600 1200 180 | 150 | 20 3,0 11,7 | 110
E..075B6 | 42 5 100 600 1500 160 | 150 | 20 3,5 11,2 | 110
E..075B5 | 33 4 100 600 1500 140 | 240 |20 3,5 11,2 | 110
E..075B4 | 25 3 100 600 1500 120 | 350 | 20 35 11,2 | 110
E..075B2 | 19 2 100 600 1500 920 450 | 25 35 11,2 | 110

40



Kaksilevyjarrujen tekniset tiedot

Tyyppi | MN | ZF Wi nax W, W, ta tac toc | Stmax | Amin | Pa
[Nm] [*10%J] | [*10%J] | [*10¢J] | [ms] | [ms] | [ms] | [mm] | [mm] | [W]
Z..008B9 | 20 6x sininen | 50 250 60 920 60 10 1,0 9,8 30
Z..008B8 | 16 5x sininen | 50 250 100 920 60 10 1,3 9,6 30
Z.008B6 | 13 4x sininen | 50 250 140 85 65 10 1,6 9,5 30
Z.008B5 | 10 3x sininen | 50 250 180 75 100 |15 1,9 9,3 30
Z.008B4 | 7 2x sininen | 50 250 220 60 150 | 25 2,2 9,2 30
Z.015B9 | 40 6 50 350 470 90 80 10 1,8 9,4 45
Z.015B8 | 34 5 50 350 580 90 80 10 2,1 9,2 45
Z.015B6 | 27 4 50 350 690 920 100 |15 2,4 9,1 45
Z.015B5 | 22 3 50 350 800 85 120 |15 2,7 8,9 45
Z.015B4 | 16 2 50 350 880 70 140 |15 2,9 8,8 45
Z.075B9 | 140 |8 100 600 600 200 | 150 |20 1,8 13,5 | 110
Z.075B8 | 125 |7 100 600 950 200 | 150 |20 2,5 13,2 | 110
Z.075B7 | 105 |6 100 600 1200 180 | 150 |20 3,0 129 | 110
Z.075B6 | 85 5 100 600 1500 160 | 150 | 20 3,5 12,7 | 110
Z..075B5 | 65 4 100 600 1500 140 | 240 | 20 3,5 12,7 | 110
Z..075B4 | 50 3 100 600 1500 120 | 350 | 20 3,5 12,7 | 110
Z..075B2 | 38 2 100 600 1500 920 450 | 25 3,5 12,7 | 110
Z.100B9 | 200 |8 150 700 1500 290 | 800 |50 3,4 14,7 | 120
Z.100B8 | 185 |7 150 700 1600 280 | 800 |50 3,5 146 | 120
Z.100B7 | 150 |6 150 700 1600 250 | 800 |50 35 146 | 120
Z.100B6 | 125 |5 150 700 1600 230 | 800 |50 3,5 146 | 120
Z.100B5 | 100 |4 150 700 1600 200 | 900 |50 3,5 146 | 120
Z..100B4 | 80 3 150 700 1600 170 | 1200 | 60 3,5 146 | 120
Z..100B2 | 60 2 150 700 1600 140 | 1400 | 80 3,5 146 | 120
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Lyhenteiden selitykset

My

ZF

Wmax

Wen
Wy
ta

Nimellisjarrumomentti.

Tama arvo saavutetaan vasta tietyn jarrulevyjen sisdanajoajan
jalkeen ja voi vaihdella kayttolampdtilasta ja hankauskappaleen
kulumisesta riippuen n. -10/+30 %.

Jousien lukumédardKoska tyypeilld E../Z..008 voidaan kdyttaa erilai-
sia jousia, tassd on ilmoitettu lisdksi kyseisten jousien vari.

Jos tehtaalla suoritetussa halutun jousivarustuksen jarrumomentin
tarkastuksessa saadaan liian korkea tai matala jarrumomentti, voi
todellinen jousien lukumaara poiketa yksittdistapauksessa tassa
annetuista arvoista.

Korkein sallittu kineettinen energia yhdessa jarrutuksessa. Jarru-
tuksen kineettinen energia Wg, lasketaan seuraavasti:

2
We, = J-n
182,5

J — koko massan hitausmomentti [kgm?] moottorin akseliin nah-
den

n — moottorin kierrosluku [1/min], jota jarrutetaan

Suurin sallittu kineettinen energia tunnissa

Suurin sallittu kineettinen energia jarrulevyjen vaihtoon asti
Reagointiaika tuuletuksen yhteydessa kda@min normaalissa jannit-
teenkytkenndssa.

MSG-erityistasasuuntaajan kautta tapahtuvalla heratyksenkiihdy-
tykselld reagointiajat ovat noin puolta lyhyemmat.

Reagointiaika jarruissa, joissa on vaihtovirran puoleinen kytkentd,
eli erikseen syotetyn vakiotasasuuntaajan jannitteensyoton kes-
keytys

Reagointiaika jarruissa, joissa on mekaanisella kytkimelld tapahtu-
va tasavirran puoleinen katkaisu.

Jos katkaisu tapahtuu elektronisesti tasavirran puolella eritysta-
sasuuntaajalla (tyyppi ESG tai MSG), reagointiajat ovat noin kaksi
kertaa suurempia.

Kayttolampotilasta ja jarrulevyjen kuluneisuudesta riippuen todelliset reagoin-
tiajat (ta, tac, toc) Voivat poiketa tdssa annetuista ohjearvoista.

SLmax

min

Pel

Suurin sallittu ilmarako

Jarrulevyjen vahimmaispaksuus.

Sarjan Z.. kaksilevyjarruissa tama arvo koskee kumpaakin jarrule-
vya.

Magneettikelan séhkontarve 20°C:ssa



Jarruliitanta: erikoistasasuuntaaja ESG 1.460A

Tasasuuntaajan tekniset tiedot

Toimintaperiaate Puoliaaltotasasuuntaaja elektronisella tasavir
ran puoleisella katkaisulla

Liitantajannite U , 220-460V AC +5 %, 50/60 Hz

Ulostulojannite 0,45*U,VDC

max. ulostulovirta 1ADC

Ympariston lampétila -20°C-40°C

Kytkentdan sopiva johdinkoko kork. 1,5 mm?

Integroidun pikakatkaisutoiminnon aktivoimiseksi kotelosta ulostuleva sini-
nen johto on liitettava PE:hen.

Koska tdama johto on kytketty suurella vastuksella syottojannitteeseen, sen
kautta voi kulkea - jannitteen korkeudesta riippuen - kork. 2 mA:n purkaus-
virta.

Jos kayttd tapahtuu maadoittamattomassa verkossa, sininen johto on liitet-
tava ESG:n oikeaan vaihtojannitekosketukseen (N). Jos tasasuuntaajan syo6tto
tapahtuu tallaisessa tapauksessa moottorin liitinalustasta, reagointiaika kasvaa
poiskytkennan yhteydessa.

IE; ¥ Uveriko | Uverkko
L3 ° ¥ Uveriko
PE = e e
AN
ot LI Schaltschrank
=) PE control cabinet
Kytkentakaappi
Motor
1 rr " " ] motor
‘ blau/ blue/ sininen |  moottori
| |
| - N o |
| KB BD1 al 0|
m fuoc K L
‘ BD2 ‘
| AT |
| |
- ]

Kuva 8: Tasasuuntaajan jannitteensy6ttd moottorin liitinalustasta Tasasuun-
taajan jannitteensyottd moottorin liitinalustasta tai KB-liitinalustasta (katso
tasasuuntaajan liitdnta moottorin liitinalustassa tai KB-liitinalustassa).
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Schaltschrank

=PE control cabinet
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Kuva 8a: Tasasuuntaajan erillinen jannitteensyottd, esimerkiksi taajuusmuutta-
jassa kaytettdessa.



Jarruliitdnta: Ulkoinen tasajannitteensyotto

Jos jarrun sy6ttd tapahtuu suoraan tasavirtaohjausverkosta.

L1
L2
L3
PE
L+
L-
o1 TN 2 [\

Schaltschrank

@PE control cabinet

Kytkentakaappi

JERN (S N D S U

Motor

motor

moottori

rrrr N 1

\ \

\ \

\ \

\ \

| U v |w BD1 \

‘ BD2 ‘

| (MY A~ \

& \

- - - _

Kuva 4: Suora tasajannitesyottd ohjausverkosta
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Jarruliitanta: erikoistasasuuntaaja MSG...|

Tasasuuntaajan tekniset tiedot MSG 1.5.480I

Toimintaperiaate Puoliaaltotasasuuntaaja ajallisesti rajoitetulla
heratyksenkiihdytykselld ja elektronisella
tasavirran puoleisella katkaisulla
Pikakatkaisu puuttuvan moottorivirran takia
yhdessa vaiheessa.

Liitantajannite U , 220-480V AC+6/-10 %, 50/60 Hz

Ulostulojannite 0,9 * U,V DC heratyksenkiihdytyksen aikana
0,45 * U,V DC heratyksenkiihdytyksen jalkeen

Heratyksenkiihdytysaika 03s

max. ulostulovirta 1,5ADC
Ympariston lampétila -20°C-40°C
Kytkentdan sopiva johdinkoko kork. 1,5 mm?
IE; ¥ Uverko | Uveriko
L3 ¥ Uveriso
,
PE
ol LIy Schaltschrank
PE control cabinet
Kytkentakaappi
I I I Motor
— ~ 1 motor
‘ ‘ moottori
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Kuva 10: Tasasuuntaajan jannitteensydttd moottorin liitinalustasta tai KB-lii-
tinalustasta (katso tasasuuntaajan liitdnta moottorin liitinalustassa tai KB-lii-
tinalustassa).
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Virranmittausta varten liitantdkaapelin johdin on vietdva tasasuuntaajan si-
vuun kiinnitetyn virta-anturin lapi. Koska virranmittausta on rajoitettu alaspain,
johdin on vietdva anturin lapi kaksi kertaa moottorin tyhjdkdyntivirran ollessa
alle 0,4 A. Tassa tapauksessa tasasuuntaajassa on anturin alapuolella tarra, jos-
sa on luku “2". Anturin maksimi kestovirran kuormitettavuus on 64 A.

Huomautus:

Tasasuuntaajan toiminnan vuoksi on ehdottoman valttamatonta,
ettd moottorin tulojohto vieddan anturin lapi. Muutoin tasasuun-
taaja ei kytkeydy pédalle ja voi pahimmassa tapauksessa jopa
tuhoutua.

Johtimen lapivientiin tarkoitetun anturin reian halkaisija on 7 mm. Kadytetyn
moottorin liitdntdkaapelin johtimien halkaisija ei sen vuoksi saa olla tdta suu-
rempi.
Maks. johtimen halkaisija: 6,7 yksinkertaisessa lapiviennissa

3,2 kaksinkertaisessa lapiviennissa
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Jarruliitanta: erikoistasasuuntaaja MSG...U

1

48

MSG-erityista-
sasuuntaajan
kautta

Tasasuuntaajan tekniset tiedot MSG 1.5.500U

Toimintaperiaate Puoliaaltotasasuuntaaja ajallisesti rajoitetulla
heratyksenkiihdytykselld ja elektronisella tasa
virran puoleisella katkaisulla
Pikakatkaisu puuttuvan sisadntulojannitteen

takia.
Liitantajannite U , 220-500V AC+/-10 %, 50/60 Hz
Ulostulojannite 0,9 * U,V DC heratyksenkiihdytyksen aikana

0,45 * U,V DC heratyksenkiihdytyksen jalkeen
Heratyksenkiihdytysaika 03s
max. ulostulovirta 1,5ADC
Ympariston lampétila -20°C-40°C
Kytkentdan sopiva johdinkoko kork. 1,5 mm?

Unc

o TN 2 2\
Schaltschrank
=PE control cabinet
@ Kytkentakaappi
JERN (S N D S U
Motor
motor
moottori
T N 1
\ \
\ \
| 23] |
} u v jw D BD1 ~ o }

BD2 KIS

| (M __ A \
& \
- - _ _

Kuva 9: Tasasuuntaajan erillinen jannitteensyotto



Jarruliitdnta: Vakiotasasuuntaaja SG 3.575A

Tasasuuntaajan tekniset tiedot

Toimintaperiaate Puoliaaltotasasuuntain
Liitantajannite U , kork. 575V AC +5%, 50/60 Hz
Ulostulojannite 0,45*U,VDC
max. ulostulovirta 2 A DC asennus moottorin tai jarrun kytkenta
koteloon
2,5 A DC asennus kytkentakaappiin
Ympadriston lampétila -40°C-40°C

Kytkentdan sopiva johdinkoko kork. 1,5 mm?

1 Tasasuuntaajan jannitteensyotté moottorin liitinalustasta Ta-
sasuuntaajan jannitteensy6tto moottorin liitinalustasta tai KB-lii-
tinalustasta (katso tasasuuntaajan liitinta moottorin liitinalustassa
tai KB-liitinalustassa).

t; ¥ U verkko | U verkko
L3 ; ¥ U verkko

PE -———— —1 { ———————————————————————————————
ot 3 Schaltschrank
= control cabinet
PE Kytkentakaappi
Motor
motor
moottori

\

\

! 4
|:A3 (]

KB J ‘BD1 A2l @ ‘

D2 |

PanN ‘

\

Kuva 5: Vaihtovirran puoleinen katkaisu = Liitinnavat A2 ja A3 silloitettu
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Kuva 6: Tasavirran puoleinen katkaisu liitinnavoilla A2 ja A3
esim. pyorimissuuntareleen kautta releen kautta.



2 Tasasuuntaajan jannitteensyo6tto erillisen releen kautta

Jarrujen ohjeen osassa 4.1 kuvatulla tavalla, muuttuvan moottorijannitteen
tai navanvaihdolla varustetun moottorin yhteydessa tasasuuntaajaa ei saa mil-
loinkaan liittdd moottorin kytkentdalustaan. Ndissa tapauksissa tasasuuntaajan
sisddntulojannite taytyy kytked erillisen releen kautta. Tasta on esimerkkina
kuva 7 ja 7a, jossa on esitetty periaatteellinen kytkentdtekninen vaihto taajuus-
muuttajalla tapahtuvassa kaytossa.

L1
L2
L3
PE -+ —mime —mme
x Unc
7% ot 1\

Schaltschrank

—\PE control cabinet

@ Kytkentakaappi

[ e N

Motor

motor

moottori

[ I N ol

| |

| 5ol |

l: A3 O

| UV w | BD1 ﬁf @ |

} v BD2 K }

&) |

.- _

Kuva 7: Tasasuuntaajan erillinen jannitteensyotto
Vaihtovirran puoleinen katkaisu = Liitinnavat A2 ja A3 silloitettu
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Kuva 7a: Tasasuuntaajan erillinen jannitteensyotto
Tasavirranpuoleinen poiskytkenta liittimissa A2 ja A3 releen kautta.



Tasasuuntaaja moottorin liitinalustassa tai KB-liitinalustassa
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Kasintuuletus Jousipainejarrut tasavirta-tuuletusmagneetilla tyyppi EO03B ja E004B

1

54

asennus

Kasintuuletus voidaan asentaa jarruun vain jarrun ollessa irti moottorista.
Menettelytapa (Katso kuva 1ja 12 jousipainejarrun ohjeessa tasavirta-tuuletus-
magneetilla tyyppi EO03B ja E004B):

1.1 Irrota jarru moottorin laakerikilvesta.

1.2 Irrota sulkutulppa magneettikotelon (8) kasintuuletusreidsta.

13 Aseta painejouset (16) kdsintuuletuspultteihin (17).

14 Tyonna kasintuuletuspultit (17) ja painejouset (16) sisaltapain
(magneettikadmiin (7) pain katsottuna) magneettikotelon (8)
kasintuuletusreikiin.

15 Tydnna O-renkaat (18) kdsintuuletuspulttien (17) yli ja paina mag-
neettikotelon (8) syvennyksiin.

1.6 Tyonna vélilevyt (19) kdsintuuletuspulttien (17) yli.

1.7 Aseta kasintuuletuskorvake (13) paikalleen, asenna levy (20) ja
kiinnita itselukittuvat mutterit (21) kevyesti.

1.8 Kiristd molempia vastamuttereita (21), kunnes painelevy (2) on
tasaisesti magneettikoteloa (8) vasten.

1.9 Ei-lukittavalla kasintuuletuksella:Loysdd molempia vastamuttereita
(21) 1,5 kierrosta, jotta saat aikaan ilmaraon painelevyn (2) ja mag-
neettikotelon (8) vdlille tai tarkistusmitan X = 0,9 mm.Lukittavalla
kasintuuletuksella:

Loysaa molempia lukkomuttereita (21) 3 kierrosta, jotta saat tarkis-
tusmitan X =2 mm.
1.10 Kiinnita tuuletuskannen asennuksen jalkeen kasintuuletustanko
(14) kasintuuletuskorvakkeeseen (13) ja kirista.
18 19 1 i 20 21
) / |
H
16 <
8
2

Kuva 12: Kasintuuletuksen asennus



2

Toiminta

Painejouset (16) painavat kdsivapautuskorvakkeen (13) vapaa-asentoon. Jarru
voidaan tuulettaa aksiaalisen kdyton kautta.

Malleissa, joissa on lukittava kasintuuletus, kiinnitetdan kasintuuletuskaari
kiertamalld kasintuuletustanko (14) sopivaan reikaan jarrukotelossa kun jarru
on tuuletettu.

Lukituksen poistamiseksi on kdsivapautustappi kierrettava jalleen takaisin.
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Kasintuuletus Jousipainejarrut tasavirta-tuuletusmagneetilla tyyppi E../Z..008B,
Z..015B, E../Z..075B, Z..100B

56

TyypitE../Z..008
jaZ..015

Tyypit E../Z..075
jaZ..100

Kasintuuletuksella varustetuissa jarruissa kulumisrajan ylitys johtaa jarrumo-
mentin huomattavaan pienenemiseen. Siksi erityisesti ndissa jarruissa kulu-
neisuustarkastus on tehtava saannollisesti ja huolellisesti (Ohje jarru, kappa-
leessa 6.1).

Kasintuuletusvipu painetaan jousella vapaa-asentoon. Jarru voidaan tuulettaa
aksiaalisen kdyton kautta. Malleissa, joissa on lukittava kdsintuuletus, kiinnite-
taan kasintuuletuskorvake jannittamalla kahvan ruuvi jarrukotelon vastapin-
taan, johon kahvan ruuvi vedetdan tuuletetussa jarrussa.

Lukituksen poistamiseksi vapautetaan kahvan ruuvi jélleen.

2.1 Lukittava kasintuuletus
Avaa ensin aksiaalinen lukitus lierioruuvilla kuvan 12 mukaisesti, aseta sitten
ruuvitaltta sopivaan reikdan kasintuuletusrenkaan kehalld ja kddnna sita myo-
tapaivaan niin pitkalle, kunnes tunnet kiintedn vasteen. Laske ehdottomasti
kasintuuletusrenkaan kierrokset!

Kasintuuletuksen lopettamiseksi tuuletusrengas taytyy kiertaa takaisin kiinte-
asta vasteesta saman kulmaradan verran, vahintaan kuitenkin kahden kierrok-
sen (korkeintaan kolmen kierroksen) verran, ja lukittava paikalleen lieriéruuvil-
la. Lieridruuvin on kiinnityttava aksiaalisesti magneettikotelon reikaan.

Magnetgehause
Magnethousing
Magneettirunko

Handliiftung
Manual release
Kasivapauturengas

Zylinderschraube
Cylinder bolt
Lieriokantaruuvi

Kuva 12: Jarru lukittavalla kdsintuuletuksella - tyypit E../Z..075 ja Z..100

Muuta kuin alkuperdista lieridruuvia ei saa kdyttaa, koska muuten jarrujen toi-
minta voi hdiriintya (huomioi ruuvin pituus).

Tuuletusrengasta ei ole tarkoitettu ilmaraon jalkisaatoon!



2.2 Ei-lukittava kdsintuuletus

Kiinnitd U-muotoisen kasintuuletuskorvakkeen pultit tuuletusrenkaan kah-
teen vastakkaiseen reikaan (ks. kuva 13). Tuuleta liikuttamalla korvaketta vahan
matkaa akselilla, mutta ald kayta liian suurta voimaa.

Kuva 13: Jarru ei-lukittavalla kasituuletuksella - tyypit E../Z..075 ja Z..100

Kayton jdlkeen kdsintuuletuskorvake on irrotettava normaalia kayttoa
varten, jotta tuuletusliikkeen estyminen ja tahaton kdytto voidaan valttaa.
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Vaihdemalli, jossa on vaantdmomenttituki ja kumipuskuri sarjassa BF

58

1. Kumipuskurin asennus.
Oheinen kumipuskuri kiinnitetaan piirustuksen N-BF-DST,
N-BK-DST tai N-BS-DST mukaisesti tarvittavalla esijannitteella.

2. Kumipuskureiden oikea esijdnnite ja kunto on tarkastettava madritetyissa
huoltovileissa ja tarvittaessa vaihdettava. Dynaamisissa kayttosovelluksissa
tama menettely on suoritettava yleisestd huoltovalistd rijppumatta 3 000 kayt-
tétunnin valein.

Huomaa:
Kumipuskurin vélys voi vaurioittaa vaihdepyoria ja laakereita.

o
D
£ H
L
5 L
oy X
20
g2 alnas
o |
PzS | \
3
52
@
Bk |
EE m aminhE
o 74
X NN
Gummipuffer vorgespannt s
Rubber buffers pretensioned 2
Kumivaimentimet esijannitetty
o =
Getriebe  Pos. T2 K F Vorspannung G H L o el
Gear 28 am m) N b beard " (mm)  (mm) s e
Vaihde SE% Felanniys (nicht fur Gummipuffer)
588 (Not for rubber buffer)
8L (mm) (Ei kumivaimentimelle)
BF06 Pos.0 95 104 913 2.0 M8 10 10 25° 5
BF10 Pos.1 200 155 1290 22 M10 16 135 25° 7
BF20 Pos.1 350 190 1842 3.0 M10 18 13 25° 8
BF30 Pos.2 500 210 2381 25 M10 18 17 25° 9
BF40 Pos.2 780 242 3223 4.0 M10 20 16.5 25° 1"
BF50 Pos.3 1200 270 4444 4.0 M18 24 215 25° 12
BF60 Pos.3 2150 340 6324 4.5 M18 28 21 25° 15
BF70 Pos.4 5200 377 13793 4.5 M20 30 255 25° 16
BF80 Pos.5 9500 445 21348 55 M20 40 30 25° 19
BF90 Pos.5 16800 555 30270 7.0 M20 50 29.5 25° 24




Vaihdemalli, jossa on vaantdmomenttituki ja kumipuskuri sarjassa BK

1. Kumipuskurin asennus.
Oheinen kumipuskuri kiinnitetaan piirustuksen N-BF-DST,
N-BK-DST tai N-BS-DST mukaisesti tarvittavalla esijannitteella.

2. Kumipuskureiden oikea esijdnnite ja kunto on tarkastettava madritetyissa
huoltovileissa ja tarvittaessa vaihdettava. Dynaamisissa kayttosovelluksissa
tama menettely on suoritettava yleisestd huoltovalistd rijppumatta 3 000 kayt-
tétunnin valein.

Huomaa:
Kumipuskurin vélys voi vaurioittaa vaihdepyoria ja laakereita.

maximaler Schraubendurchmesser
max. screw diameter
maks. ruuvin halkaisija

Gummipuffer vorgespannt
Rubber buffers pretensioned
Kumivaimentimet esijannitetty

X

Abmessungen des Querlochs:

Siehe MaRbild des jeweiligen Getriebes
Dimensions of the transverse hole:

see dimensioned sketch of the respective
shaft mounted gearbox

Poikittaisreian mitat:

Katso ko. vaihteen mittakuva

(2]
4
Gefriebe Pos. T K F Vosgamg G H L e n
Gear 5 (Nm) o m) (N el (o) (mm) ™,
Vaihde Felamiys (nicht fir Gummipuffer)
ENOI for rubber buffer)
(mm) (Ei kumivaimentimelle)
BKO6 Pos.0 80 144 555 1.5 M8 10 10.5 25° 6
BK10 Pos.1 170 160 1063 15 M10 19 13.5 25° 7
BK20 Pos.1 280 180 1556 20 M10 19 13 25° 8
BK30 Pos.2 400 205 1951 3.0 M10 30 17 2.5° 9
BK40 Pos 2 680 250 2720 3.0 M10 30 17 25° 1
BK50 Pos.3 950 250 3800 35 M18 36 215 2.5° 1"
BK60 Pos.3 2150 340 6324 4.0 M18 38 21 25° 15
BK70 Pos.4 5200 370 14054 4.5 M20 40 255 25° 16
BK80 Pos.5 10500 470 22340 5.0 M20 45 30 25° 21
BK90 Pos.5 16800 570 29474 55 M20 45 29.5 25° 25
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Vaihdemalli, jossa on vaantdmomenttituki ja kumipuskuri sarjassa BS

1. Kumipuskurin asennus.
Oheinen kumipuskuri kiinnitetaan piirustuksen N-BF-DST,
N-BK-DST tai N-BS-DST mukaisesti tarvittavalla esijannitteella.

2. Kumipuskureiden oikea esijdnnite ja kunto on tarkastettava madritetyissa
huoltovileissa ja tarvittaessa vaihdettava. Dynaamisissa kayttosovelluksissa
tama menettely on suoritettava yleisestd huoltovalistd rijppumatta 3 000 kayt-
tétunnin valein.

Huomaa:
Kumipuskurin vélys voi vaurioittaa vaihdepyoria ja laakereita.

maximaler Schraubendurchmesser
max. screw diameter
maks. ruuvin halkaisija

Gummipuffer vorgespannt -
Rubber buffers pretensioned
Kumivaimentimet esijannitetty

Abmessungen des Querlochs:

Siehe MaRbild des jeweiligen Getriebes
Dimensions of the transverse hole:

see dimensioned sketch of the respective
shaft mounted gearbox

Poikittaisreian mitat:

Katso ko. vaihteen mittakuva

"

Getriebe  Pos. T2 K F gf;sgj;jn“‘"g G H L e max. x/\/:yg
Gear (Nm)  (mm) (N) Pre-tensloning per (mm)  (mm) mals e
Vaihde Esijannitys (nicht fiir Gummipuffer)
(Not for rubber buffer)
mm) Ei
BS03 55 118 466 1.5 M8 10 10.5 25° 5
BS04 45 121 372 1.5 M8 10 10.5 25° 5
BS06 110 144 764 2.0 M10 10 10 25° 6
BS10 180 160 1125 2.0 M10 19 13 2.5° 7
BS20 290 205 1415 25 M10 30 17.5 2.5° 9
BS30 542 250 2096 3.0 M10 30 17 2.5° 11
BS40 980 340 2882 3.0 M18 38 22 2.5° 15

60



Vaihdemoottorit, joissa on asennettu takaisinpyorinndnesto

1

2

3

4

Asennus

Vaikutustapa

Verkkoliitanta

Asennus- ja
huolto-ohje

Takaisinpydrinnanesto - kosketukseton rakenne F - estdd moottoria pydrimas-
ta tiettyyn pyodrimissuuntaan (suuntamerkinnan saat vilkaisemalla vaihteiston
asennuspuolelle).

Takaisinpydrinndnesto on itsejaahdytteisissa moottoreissa tuulettimen pesas-
sd ja tuulettamattomissa moottoreissa B-laakerikilvessa.

Sisdrengas ja siihen kiinnitetty puristuskappalepidike sijaitsee pidennetylla
roottorin akselilla. Siind puristuskappalepidikkeessa on hakki, jossa yksittdin
jousitettuja puristuskappaleita ohjataan. Puristuskappaleet ovat ulkorenkaalla.
Kansi suojaa kosketukselta ja epdpuhtauksien sisddnpaasyn.

Vaihdemoottorin kdynnistyessa puristuskappaleet nousevat ja kosketuksetto-
mia niin kauan, kunnes moottorin pydrimisnopeus laskee sammuttamisen tai
virran katkeamisen johdosta alle 700/min. Puristuskappaleet ojentuvat vahitel-
len ja estdvat danen vaimentuessa takaisin pyorivan liikkeen.

Voimansiirto estetyssa tilassa tapahtuu roottorin akselilta sisdarenkaan kautta
puristuskappaleelle ja siitd ulkorenkaan kautta tuulettimen pesaan/B-laakeri-
kilvelle ja vaihdemoottorin koteloon.

Sarjavalmisteiset vaihtovirtamoottorit ovat yleensa kytketty pydrimaan va-
sempaan tuulettimenpuoleisesta akselinpadsta katsottuna ja kytkeytyvat vai-
heiden jarjestyksessd L1 - L2 - L3. Verkon tosiasiallinen vaihejdrjestys on valitta-
va siten, ettd moottori pydrii vapaakdynnin suuntaan. Ensimmaisessa
koekaynnistyksessa on suositeltavaa kytked varsinkin suuret moottorit takai-
sinpydrinndneston saastamiseksi tahti-asentoon.

Jos lyhyelld koekdynnistyksella ilmenee, ettd moottoria ei ole kytketty kdyn-
ti- vaan estosuuntaan, on vaihdettava kahden verkkojohdon paikkaa, kuten
missa tahansa pyodrimissuunnanvaihdossa. Jos kytkentd on ollut vaara, tar-
kista sulakkeet ja moottorinsuojakytkin seka luo oikea tehokilven mukainen
liitinalustakytkenta.

Attention:

Liitdnta-, saato- ja huoltotdissa taytyy ehdottomasti noudattaa
oheisen ohjelehden nro 122.. turvallisuusohjeita seka takaisinpyo-
rinndneston kdyttoohjetta.

Vapaakdynnin saa asentaa vain koulutettu ammattihenkild asennusohjeita
noudattaen!

N&ita ohjeita on noudatettava kokonaisuudessaan, jotta valtyttdisiin vapaa-
kdynnin hdirioilta tai koneen toimintahairioilta.

Mikali ohjeitamme ei noudateta, raukeavat kaikki STIEBER-yhtioon kohdistuvat
takuuvaatimukset!
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Kuvaus:

Takaisinpydrinndnestot F720-D ja F721-D koostuvat sisdrenkaasta, ulkoren-
kaasta, jossa on laippa, hakista, jossa on yksittdin jousitetut, keskipakoisvoimaa
poistavat puristuskappaleet, seka kannesta.

Vapaakaynteja on kdytettava siten, etta sisdrengas suorittaa tyhjakdynnin liik-
keen.

Minimityhjakayntipydrintdnopeutta ei tulisi alittaa, jotta puristuskappaleet
toimisivat varmasti kosketuksettomalla pyorintanopeusalueella ja keskipakois-
voimanpoistosta saatu etu voitaisiin hyodyntda. Jos moottoria kdytetaan alle
minimipydrimisnopeuden, on vapaakdynnin kayttoika lyhyempi kuin nosto-
pyorintanopeuden yldpuolella kadytettdessa. Kun moottoria kaytetdan yli mini-
mipydrimisnopeudella, tapahtuu kulumista vain kaytettdvaa moottoria kdyn-
nistdessa ja sammuttaessa. Usein toistuva kdynnistdaminen ja sammuttaminen
lyhentda kayttoikad. Pyorimisnopeudet ovat alla teknisten tietojen taulukossa.

Ennen asennusta:

On huolehdittava siitd, ettei pyorintdheitto ulkorenkaan ja sisarenkaan halkai-
sijoiden valilld ylitd asennetussa tilassa ohjeen lopussa olevan taulukon arvoja.
Katso taulukosta ulkorenkaan laipan asianmukainen keskityshalkaisija.

Ennen takaisinpydrinndneston asennusta on tarkistettava tyhjakaynnin pyori-
missuunta. Pydrimissuunnan vaihdos saadaan aikaan kaantamalld vapaakayn-
tihakkia.

Kun sahkot on kytketty, pitaa tarkistaa, taismaako haluttu pydrimissuunta
vapaakdynnin suunnan kanssa. Téssa voi esiintyd seuraavanlaisia tapauk-
sia:

1. Pyorimissuunta on oikea; vapaakaynti ei esty: vapaakdynnin asennus ja
sahkoliitdntd ovat oikein.

2. Kéynti tapahtuu esteettd vaaraan pyodrimissuuntaan: Tassa tapauksessa
on kaytettava sekd vapaakdyntihakkia, ettd vaihdettava pydrimissuunnan
navoitus sahkoisesti .

3. Moottori ei kdynnisty. Akseli vain vdrisee. Koska tdssa tapauksessa
pydrimissuuntaa ei voida havaita, voi sekd sahkoliitanta, ettd lisaksi myos
vapaakdynti olla vaarin asennettu.

“Tarindn” tai,varinan” ilmaantuessa on moottori sammutettava HETI, kos-
ka seka vapaakaynti, ettd moottori voivat vaurioitua.Moottorin navoituk-
sen vaihtaminen johtaa joko kohdan 1 mukaiseen haluttuun tulokseen tai
vaaraan pyodrimissuuntaan, jolloin on toimittava kohdan 2 mukaisesti.



Asennus:
Asennettaessa on pidettdva huoli siitd, ettei vapaakayntiin joudu likaa.

Ruuvaa kansi auki.

Tarkista, etta sivuittain hakissa olevat jouset ovat oikeilla paikoilla. Korjaa
tarvittaessa pienella ruuvimeisselilla.

Aseta vapaakdynti akselille. Varo sovituskiiloja ja suuntaa voimat vain
sisdrenkaan kautta.

Varmista esim. varmistusrenkaan avulla, ettei sisdrengas pddse siirtymaan
akselinsuuntaisesti.

Ruuvaa ulkorengas kiinni koteloon.

Tiivista kansi nestetiivisteelld ja ruuvaa kiinni.

Akselin pdissa, jotka ovat pidemmat kuin vapaakaynti, on paatykannen tiiviste-
korkki korvattava sopivalla radiaaliakselin tiivisterenkaalla.

Huolto/ estosuunnan muutto ja voitelu.
Huoltotéitd varten tai pydrimissuunnan muuttamista varten jalkikateen voi
olla tarpeen irrottaa hakki:

Hakin irrottaminen:

Ruuvaa kansi auki.

Irrota varmistusrengas vapaakdynnin hakin edesta.

Kierra hakin vetokierteisiin sopivat ruuvit M3 levyjen paksuudelta kiinni
hakin levyihin.

Veda hékkia kasin ruuvien avulla tyhjakdynnin suuntaan kiertamalla
samalla sisa- ja ulkorengasta.

Hakin asentaminen:

Kaikkien osien pinnat takaisinpydrinndneston sisélla on voideltu taulukon
mukaisella rasvalla ohuelti ennen asennusta. Erityisesti on noudatettava
ulkorenkaan sisdhalkaisijaa.

Jannitd vapaakaynti O-renkaan tai nippusiteen avulla kehdlle. Kierra puris-
tuskappaleita ruuvimeisselin avulla siten, ettd ne ovat nostoasennossa.
Varmista, etta jousien asento on oikea, korjaa tarvittaessa.

Tyonna hakki sisdarenkaalle, ota huomioon tyhjakaynnin pydrimissuunta.
Jos puristuskappaleet ovat noin puolittain ulkorenkaalla, on O-rengas
poistettava. Tydnna hakki kokonaan ulkorenkaalle kiertamalla kayntisuun-
taan. Hakin paadyn vanteenruuvin on lukkiuduttava varmuusrenkaan
paiden vdliin jadvaan aukkoon.

Asenna ensin poistettu varmuusrengas siten, ettd sen paat ulottuvat
hakin paadyn vanteenruuviin.

Tiivista kansi nestetiivisteelld ja ruuvaa kiinni.

63



Asennuksen jalkeen:

Asennuksen jalkeen tulee tarkistaa, pyoriikd vapaakaynti tyhjana haluttuun
suuntaan ilman lisddntynytta voimankadyttoa. Vapaakdynnilld muodostuva jar-
rutusmomentti on noin 1/1000 vaantémomenttikapasiteetista.

Irrotus:

Asennettaessa on pidettava huoli siitd, ettei vapaakayntiin joudu likaa.
e Loysaa kannen ruuvit ja irrota kansi.

» Kierra ulkorenkaan kiinnitysruuvit irti ja irrota ulkorengas.

e Poista sisdrenkaan varmuusrengas.

e Veda koko vapaakdynti akselilta. Vie voimia vain sisdrenkaalle.

»  LOysaa kannen ruuvit ja irrota kansi.

e Poista varmuusrengas (roottorin akseli).

¢ Irrota sisdarengas ja hakki roottorin akselilta.

* Irrota ulkorengas varmuusrenkaan ja radiaaliakselin tiivisterenkaan
kanssa.

Voitelu ja huolto:

Varastointi kuivissa tiloissa max. 1 vuosi. Sen jalkeen pitda suorittaa varaston-
nin jalkeiset toimenpiteet.

Rasvavoiteluun suositellaan etenkin rasvoja, joiden jaykkyys on ll-luokkaa tai
pehmedmpaa tai oheisen voitelutaulukon mukaan.

Tarkeaa: Riittad, ettd hakin tydpinnalla ulkorenkaalla ja sisdrenkaalla on ras-
vakerros. Ylivoitelua tulisi valttaa, koska se rajoittaa puristuskappaleiden liik-
kuvuutta.

Takasinpydrimisestot on suojattava pitkdaikaisesti korroosiota vastaan.

Tekniset tiedot:

Tyyppi |max. Tyhjdkayn- |Tyhjakdyn- imax. Keskitys- |Ulkorengas- |Hadkin |Rasvan
vaantomo- ti-pyori- |ti-pyori- |Pyorinta- |laite@ |Sisa- @ veto- |médard
mentti misnopeus | misnopeus | heitto H7 H7 kier- |[g]
[Nm] [min -1] [min-1] [mm] [mm] [mm] teet |(max.)

min. max.

F720D [300 740 10500 03 80 80 M3 15

F721D_|700 665 6600 03 160 95 M3 30
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Voitelu:

Valmistaja Rasva

ARAL ARALUB HL2

BP ENERGREASE LS2
DEA GLISSANDO 20
ESSO BEACON 2
FUCHS RENOLIT LZR2
KLUBER POLYLUB WH2
MOBIL MOBILUX2
SHELL ALVANIA G2
TOTAL MULTIS 2

Lufterhaube oder B-Lagerschild
Fan-cover or B-side cover
Tuulettajan suoja tai B-laakerikilpi

AuBenring
Outer ring
Ulkorengas

Befestigungsschrauben AuBenring
Screw for outer ring
Ulkorenkaan kiinnitysruuvit

Radialwellendichtring
Radial shaft seal
Tiiviste

7h Klemmkérper mit Kafig
Fil Sprang with cage
Estinkehikko

Innenring

Inner ring
Sisarengas

Paffeder

Key
= Kiila
L L AbschiL

Terminating cover
Kansi

Sicherungsring

Retaining ring

Lukkorengas

Befestigungsschrauben Abschlussdeckel
Screw for termination cover

Kannen kiinnitysruuvit

mit Fltissigdichtung abgedichtet
seal with liquid sealing compound
Tiivistys tiivistelimalla
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Vakiomoottorin asennus C-adapterilla (IEC ja Nema)

1
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Turvallisuusoh-
jeet

Moottorin
liitanta

ALiiténta ja kunnossapitotyd on suoritettava huomioimalla turvallisuusohjeet
sivulla 3/4

Kokoluokkien IEC 56 - IEC 280 ja NEMA 56C - NEMA 405TC vakiomoottoreiden
asennus kayttamalla C-adapteria on suoritettava seuraavan ohjeen mukaisesti:

IX. Irroita asennusaukon tulppa 1

X. Aseta lukitusrengas siten, etta lukitusruuvi 2 on asennusreidn koh-
dalla. Avaa lukistusruuvia sen verran, ettd lukitusrengas 4 ei kiristy
enaa valiakseliin 3.

XI. Aseta moottorin akseli ja valiakseli kohdakkain.
XIl. Asennusta helpottaa moottorin ja vaihteen liittdminen pystyasen-
nossa, moottori ylhaalla.
XI. Tydnnd moottorin akseli véliakseliin ilman voiman kayttoa.
XIV. Kirista lukitusruuvi 2
XV. Kirista moottorin kiinnitysruuvit 5
XVI. Kiinnita takaisin asennusaukon tulppa 1
3 4 5

!
NeEss)
il




Kiristysholkin asennus ja irrotus

Kiristysholkki toimitetaan asennusvalmiina, siksi sita ei saa purkaa. Kiristysholk-
kia ei saa kiristaa ilman paikalleen asennettua akselia!

Akselin pitda olla asennettuna tai navan pitaa olla tydnnettyna akselille kiristys-
holkin tartuntapinnan pituudelta.

Sen jalkeen kiristysruuveja kiristetddn tasaisesti vuorotellen, kunnes ulko- ja si-
sarenkaan etusivupinnat tulevat samalle tasolle. Siten kireys voidaan tarkistaa
silmamaaraisesti.

Irrotusta varten kaikki ruuvit avataan tasaisesti vuorotellen. Mikali ulkorengas
ei irtoa sisarenkaasta itsestaan, voidaan jotkin kiristysruuveista irrottaa ja ruu-
vata kiinni viereiseen avauskierteeseen.

Ennen akselin irrotusta tai navan irrotusta akselilta on mahdollinen ruoste pois-
tettava akselilta navan edesta.

Irrotetut kiristysholkit pitda purkaa, puhdistaa ja voidella uudelleen ennen uu-
delleen kiristystd, jos ne ovat hyvin likaisia. Tall6in on kdytettava kiinteda voite-
luainetta, jonka kitkakerroin on p = 0,04 tai parempi.

AuRenring
Outer Ring

Ulkorengas

Spannschrauben
Tightening Bolts

_ | Kiristysuuvit

Innenring
- W ! et Ipner Ring
Sisarengas
Nabe
| N Hub
- Napa
fettfrei

grease free
rasvaton e
— p
Akseli

67



Ohijeita vaihtovirtamoottorin varastointiin

1 Vaihdemootto-
rin ja varastoti-
lan kunto

2 Toimenpiteet
varastonnin
aikana

3  Toimenpiteet
ennen kayt-
toonottoa
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Jos vaihdemoottoria varastoidaan pitkddn ennen kdyttoonottoa, voidaan seu-
raavia ohjeita noudattamalla saada aikaan lisasuojaa korroosion ja kosteuden
aiheuttamia vaurioita vastaan. Koska tosiasiallinen rasitus riippuu voimakkaasti
paikallisista olosuhteista, voidaan ajan maarityksia pitaa suuntaa antavina. Ne
eivat sisalld takuuajan pidennyksid. Jos ndiden ohjeiden mukaan on tarpeen
purkaa ennen kayttéonottoa, on suositeltavaa kdantya ldhimman BAUER-kor-
jaamon tai edustuksen puoleen. Joka tapauksessa on asiakaspalvelukasikirjan
ohjeita noudatettava.

On tarkistettava ovatko kaikki tehtaalta toimitetut sulkutulpat kaikissa liitanta-
kotelon kaikissa sisadnmenoaukoissa kunnossa kuljetuksen jaljilta ja tiukasti
paikoillaan ja tarvittaessa vaihdettava uuteen.

Mahdolliset tuuletusventtiilit on poistettava ja vaihdettava sopivaan sulkutulp-
paan.

Kuljetusvauriot ulkopinnan maalissa tai paljaiden akselien ruostesuojassa -
my0s reikdakselilla - on korjattava.

Varaston tulee olla kuiva, tuuletettu ja tarinaton. Mikali varaston lampatila on
pidemman aikaa normaalialueen -20° C - +40° C ulkopuolella tai poikkeaa siita
usein, voi kappaleessa 3 mainitut toimenpiteet ennen kdyttoonottoa olla tar-
peen jo lyhyen varastonnin jélkeen.

Mikali tilaa on riittdvasti, olisi suositeltavaa kaantaa kayttolaitteita vuoden va-
lein 180°, jotta voiteluaine vaihteistossa peittdisi myds ylhaalla olevat laakerit ja
hammasrattaat. Pyoritd samalla tydakselia kasin, jotta valssilaakerin rasva va-
nuttuu ja jakautuu tasaisesti.

Kayttolaiteyksikon kadntelyn voi jattaa pois, jos vaihteiston kotelo on erityis-
sopimuksen vuoksi tdytetty kokonaan voiteluaineella. Tassa tapauksessa on
voiteluaineen maard vahennettdva kayttdohjeen ja voiteluaineohjekyltin mu-
kaiseen asetusarvoon ennen kdyttoénottoa.

3.1 Moottorin osa

e EristysmittausKaamityksen eristysvastuksen mittaaminen tavanomaisella
mittauslaitteella(esim. kahvainduktorilla) kaikkien kdamityksen osien valil-
ta sekd kaamityksen ja kotelon valilta.
Mittausarvo yli 50 Megohm: Kuivausta ei tarvita,Uuden veroinen.



Mittausarvo alle 5 Megohm: Kuvaus suositeltavaa.
Mittausarvo noin 1 Megohm: Alle sallitun rajan

e Kaamityksen kuivaus staattorin seisontalammitykselld purkamattaLiitanta
tasaisesti tai portaittain sdddettavalle vaihtojannitteelle aina max. noin 20
% nimellisjannitteestd. Limmitysvirta max. 65 % tehokilven mukaisesta ni-
mellisvirrasta. Limmitysta on valvottava ensimmaisten 2 - 5 tunnin aikana;
tarvittaessa pienennettdva lammitysjannitetta.
Lammityksen kesto noin 12 - 24 tuntia, kunnes eristysvastus nousee
asetusarvoon.

e Kaamityksen kuivaaminen uunissa irrottamisen jalkeenlrrota moottori
asianmukaisesti.
Kuivaa staattorikdaamitysta hyvin tuuletetussa kuivausuunissa 80° C -
100° C:ssa noin 12 - 24 tuntia, kunnes eristysvastus ndyttda asetusarvoa.

e Roottorin laakerin voitelu
Jos varastointiaika ylittda noin 2 - 3 vuotta tai lampdtilan olivat epaedul-
lisia lyhyemmaén varastoinnin aikana “Vaihdemoottorit vaihtovirtaisella
hakkikaytolla” kappale 3, mukaisesti, on roottorin laakerien voitelu
tarkistettava ja tarvittaessa vaihdettava. Tarkistusta varten riittaa osa-asen-
nus tuulettimen puolelta, missa vierintdlaakeri tulee ndkyviin tuulettimen
pesan, tuulettimen ja laakerin laipan (laakerikilpi) poistamisen jalkeen.

3.2 Vaihteiston osa

e Voiteluaine
Jos varastointiaika ylittda noin 2 - 3 vuotta tai lampétilat olivat epaedul-
lisia lyhyemmaén varastoinnin aikana “Vaihdemoottorit vaihtovirtaisella
hakkikaytolla” kappale 3, mukaisesti, on vaihteiston voitelu vaihdettava.
Yksityiskohtaiset ohjeet ja voiteluainesuositukset voiteluainemaaran
kappaleen mukaan.

e Akselin tiivisteet
Voiteluainetta vaihdettaessa on tarkistettava akselin tiivisteiden toimivuus
moottorin ja vaihteiston vélissa ja tydakselilla. Mikdli muoto, véri, kovuus
tai tiiviysvaikutus on muuttunut, on akselin tiivisteet vaihdettava asianmu-
kaisesti asiakaspalvelukdsikirjan ohjeiden mukaisesti.

e Laippojen tiivisteet
Mikali vaihteiston kotelon liitoskohdista pursuaa voiteluainetta, on tiivis-
temassa vaihdettava asiakaspalvelukasikirjan mukaisesti.

e Tuuletusventtiilit
Mikali tuuletusventtiili on vaihdettu tulppaan varastoinnin alkaessa, on se
asennettava jalleen oikealle paikalleen.
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